








2.5.1. < OUT = nom de table SAS > < |jste de statistiques >

e OUT définit le nom de la table SAS créée par la procédure. En I"absence de cette option, SAS
crée une table de nom DATAR.

® | 3 liste des statistiques contient les statistiques que ’on veut stocker dans cette table, a choisir
parmi les 21 statistiques citées dans le § 1.2. "Les mots-clés de l'instruction PROC MEANS” (les
mots-clés a utiliser ici sont identiques), a I'exception du mot-clé CLM : spécifier LCLM (resp.
UCLM) permet de récupérer la limite de l'intervalie de confiance unilatéral borné inférieurement
{resp. supérieurement), spécifier LCLM et UCLM permet de récupérer les limites de Vintervalle de
confiance bilatéral.

Il n‘est pas nécessaire que les statistiques listées ici aient été préalablement indiquées dans
'instruction PROC MEANS. Il y a trois formes possibles pour spécifier les statistiques a inclure
dans la table créée.

* STATISTIQUE = ;

Une seule statistique est stockée dans la table SAS. Elle est calculée pour toutes les variables de
Ilinstruction VAR. Les variables contenant cette statistique dans la table en sortie ont le méme
nom que les variabies de la table en entrée.

Exemple :

PROC MEANS DATA = ELEVES ;
CLASS SEXE ;

VAR DICTEE CALCUL ;

GUTPUT QUT = SOR MEAN = ;

La table SOR a 3 observations contient 2 variables, DICTEE et CALCUL, qui donnent les moyennes
des notes en dictée et en calcul (pour I'ensemble des éléves et par sexe).

Cette forme ne peut étre utilisée que pour une seule statistique (sinon la table en sortie
contiendrait plusieurs variables ayant le méme nom...).

% STATISTIQUE = NOMS DE VARIABLES ;

La statistique est calculée pour toutes les variables de l'instruction VAR. Les variables contenant
cette statistique dans la table en sortie ont pour nom les noms listés aprés le signe “=" : le pre-
mier nom correspond a la premiére variable de I'instruction VAR, le deuxieme nom a la deuxieme
variable...

Exemple :

PROC MEANS DATA = ELEVES ;
CLASS SEXE ;

VAR DICTEE CALCUL ;
OUTPUT OUT = SOR Dsd_!'E_gN

MOY_DIC MOY_CAL
ECT_DIC ECT_CAL ;

La table SOR contient 4 variables MOY _DIC et MOY_CAL donnent les moyennes des notes en
dictée et en calcul, ECT_DIC et ECT_CAL donnent les écarts-types des notes en diciée et en calcul.

% STATISTIQUE (LISTE DE VARIABLES) = NOMS DE VARIABLES ;
La statistigue n’est calcuiée que pour les variables listées ici (et qui sont des variables de

I'instruction VAR). Les variables contenant cette statistique dans la table en sortie ont pour noms
les noms listés aprés le signe égal.
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Exemple :

PROC MEANS DATA = ELEVES ;

CLASS SEXE ;

VAR DICTEE CALCUL ;

OUTPUT OUT = SOR MEAN (CALCUL) MOY_CAL
MAX (DICTEE) MAX_DIC
STD = ECT_CAL ECT_DIC
MIN (CALCUL) = ;

La table SOR contient les variables suivantes

e MOY_CAL donne les moyennes en calcul

¢ MAX DIC donne les meilleures notes en dictée

e ECT _CAL et ECT_DIC donnent les écarts-types des notes de calcul et de dictée
e CALCUL donne les moins bonnes notes en calcul.

Remarque : on peut ne pas specifier de noms aux variables de la table en sortie, comme lorsque

I'on indique “Statistique = ”, mais attention a ne pas créer ainsi plusieurs variables portant le
méme nom.

2.5.2. Les options MAXID et MINID

< MAXID (vart (liste-id1)...varN (liste-idN) )= liste-noms >
< MINID (vart (liste-id1)...varN (liste-idN) )= liste-noms >;

Ces options permettent d'inclure dans la table SAS créée des variables permettant d’identifier les
observations ayant les valeurs maximales ou minimales sur une ou plusieurs variables.
Le plus simple est sans doute de les presenter sur un exemple.

Exemple :

PROC MEANS DATA = ELEVES ;

CLASS SEXE ;

ID AGE ;

VAR DICTEE CALCUL ;

OUTPUT OUT = SOR MEAN =
MAX (CALCUL) = MAX_CAL
MAXTID (TAILLE(NOM) CALCUL (NOM))
MINID (TAILLECNOM) CALCUL(NOM))

GRAND BON
PETIT FAIBLE ;

n

La table SOR a 3 observations contient les variables suivantes :

e CALCUL et DICTEE donnent les moyennes en calcul et en dictée

* MAX-CAL donne la meilleure note en caicul

e GRAND donne le nom de l’éléve de plus grande taille

e BON donne le nom de {"éléve ayant la meilleure note en calcul

e PETIT donne le nom de |'éleve de plus petite taille

e FAIBLE donne le nom de I'éléve ayant la moins bonne note en calcul

e AGE donne I’age de |'éléve le plus agé.

Les listes liste-id1. .liste-idN peuvent contenir plus d’une variable : les liste-noms doivent alors

contenir le nombre de noms ad-hoc.
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Les variables apparaissant dans les listes liste-id1.. liste-idN peuvent étre differentes de celles
apparaissant dans l'instruction ID, qui n’est d’ailleurs pas obligatoire.

Si les listes liste-id1...liste-idN sont absentes, ce sont les variables de I’instruction ID qui sont
prises en compie.

Si de plus les noms de variables vari...varN sont absentes, toutes les variables de I'instruction
VAR sont prises en compte.

Si plusieurs observations réalisent le maximum ou le minimum d’une variable, c’est la premiére
observation dans la table en entrée qui est utilisée.

ATTENTION : la grande souplesse pour |'écriture de ces options peut conduire a des résultats
inattendus !

2.6. L’instruction VAR

Syntaxe : VAR liste de variables ;

Les statistiques sont calcutées pour chaque variable numérique de I'instruction VAR.
Les resultats sont édités dans 'ordre d’apparition des variables dans la liste de |'instruction VAR.

Par défaut : les statistiques sont calculées sur toutes les variables numériques de la table en
entrée, a I'exception de celles nommées dans les instructions BY, CLASS, FREQ, ID ou WEIGHT.

2.7. L’instruction WEIGHT

Syntaxe . WEIGHT variable ;
Avec l'instruction WEIGHT (qui peut étre utilisée en présence de l'instruction FREQ) chaque ob-
servation de la table SAS en entrée est pondérée par la valeur de {a variable numérique spécifiée

dans l'instruction, valeur qui peut ne pas étre un nombre entier. Si la valeur est inférieure a 0 ou
manquante, I'observation n’est pas prise en compte.

Remarque : sauf exception, il faut spécifier VARDEF = WEIGHT lorsque l'on utilise I'instruction
WEIGHT.

3. Les tables SAS en sortie

Si on utilise I'instruction OUTPUT et I'option OUT, la procédure MEANS crée une ou plusieurs ta-
bles en sortie.
La structure d’une table en sortie est la suivante :

Variables

e |es variables de l'instruction BY si celle-ci est utilisée

® |es variables de l'instruction ID si celle-ci est utilisée
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e |es variables de {’instruction CLASS si celle-ci est utilisée.

Si un format est associé a I'une des variables, et si le format a regroupé plusieurs valeurs en

une méme modalité, c’est la plus petite des valeurs numériques internes qui figure dans la
table en sortie.

e |a variable _TYPE_ qui donne de l'information sur les variables de linstruction CLASS

(définissant les sous-groupes), si celle-ci est utilisée (voir la définition précise de cette vari-
able plus loin)

la variable FREQ_ qui donne le nombre d’observations des sous-groupes (que les variables
de I'analyse aient des valeurs manquantes ou non)'®

¢ |es variables contenant les statistiques précisées par les mots-clés de I'instruction OUTPUT,
pour chaque sous-groupe

® |a variable _STAT_ si aucun mot-cié statistique n’est précisé (voir plus loin).

Observations

Le nombre d’observations dans les tables SAS en sortie dépend du nombre de modalités
differentes des variables de I'instruction CLASS.

Pour comprendre la structure d’une table en sortie, considérons trois variables A, B et C ayant
respectivement a, b et c modalités.

Le tableau suivant utilise une représentation binaire pour expliquer la construction de la table en
sortie . un 1 signifie que la variable est prise en compte, tandis qu’un O signifie qu’elle ne V'est pas.
Le tableau montre la facon dont les modalités de la variable _TYPE_ sont construites, dans le cas
ou il y a une, deux ou trois variables dans l’instruction CLASS (ce tableau illustre donc en fait trois

cas de figure). On suppose ici que toutes les combinaisons possibles des modalités des variables
sont prises par au moins une observation.

Sous— Nombre d'obs. Nombre total

groupe| prenant cette d'cbservations

défini| modalité de la dans la table SAS
c B [ _TYPE_ par variable _TYPE_
] o ] ] Total 1 1 var.
0 o 1 1 A =1 1l +a CLASS

1 ] 2 B b 2 var.

1] 1 3 AXB a¥b l+a+b+ ax CLASS
1 0 [] 49 Cc c
1 0 1 5 A%C axc 3 var.
1 1 0 6 BxC bXc l+a+b + axxb + ¢ CLASS
1 1 1l 7 AXBXC axb¥c + a¥c + b¥c + a¥b¥c
équivalent A, B, a, b et ¢ : nombre de
binaire de et C modalités des variables
la valeur var .de A, B et C respectivement
de _TYPE_ classe

Pour une instruction CLASS a une variable (A), la table SAS contient une observation pour

’ensemble de la population { TYPE_=0) et une observation pour chague modalité de la variable
A {_ TYPE_=1).

Pour une instruction CLASS a deux variables {A et B), la table SAS contient en plus une observa-

tion pour chaque modalité de la variable B { TYPE_=2) et une observation pour chaque
combinaison de modalités des variables A et B (_TYPE_=3), etc.

19 Les valeurs de cette variable dépendent en particulier de la présence ou non de I'option MISSING.
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La valeur de la variable _TYPE_ pour un sous-groupe donné est I’équivalent décimal du nombre
binaire (suite de 1 et de 0) correspondant a ce sous-groupe. Le nombre maximum de valeurs
distinctes que peut prendre cette variable est 27, ou n est le nombre de variables de I‘instruction
CLASS. Le nombre d’observations dans la table en sortie prenant une valeur donnée de la variable
_TYPE_ dépend du nombre de modalités des variables.

Les combinaisons de modalités de variables de classification qui ne sont prises par aucune ob-
servation ne figurent pas dans la table en sortie.

Structure de la table en sortie si I’on ne précise pas de statistique

Lorsque I'on utilise les instructions CLASS et OUTPUT sans préciser de statistique, SAS crée une
table SAS qui contient 5 observations pour chaque sous-groupe défini par les variables de
Vinstruction CLASS {par groupe-BY le cas écheant).

A chacune de ces observations correspond une statistique, repérée par la variable _STAT_, dont
les modalites respectives sont N, MIN, MAX, MEAN et STD. Si I'on utilise une instruction WEIGHT,
une 6éme observation (par sous-groupe) donne la somme des poids (_STAT_=SUMWGHT).

Une telle table a donc une structure différente de la structure d’une table obtenue lorsque I'on
précise une liste de statistiques - dans ce dernier cas, il n'y a qu’une seule observation par sous-
groupe, et les valeurs de toutes les statistiques relatives au sous-groupe sont stockées dans cette
observation.

4. Les sorties imprimées

Si on ne précise pas de statistique particuliere dans linstruction PROC MEANS, SAS édite les
statistiques suivantes pour chaque variable de V'instruction VAR, pour chaque sous-groupe défini
par les variables de Vinstruction CLASS (le cas échéant par groupe-BY) :

® |e nom de la variable

® le nombre d’observations n’ayant pas de valeur manquante (N)

¢ e nombre total d’observations (en présence de I’instruction CLASS) (N Obs)
® |a moyenne {(Mean)

® |‘écart-type (Std Dev)

¢ {a valeur minimale (Minimum)

¢ |a valeur maximale (Maximum).

Si on précise des statistiques particulieres dans Vinstruction PROC MEANS, elles seules sont
editees. Les statistiques possibles sont, outre les précédentes, les suivantes :

® |e nombre de valeurs manquantes (Nmiss)
e |‘étendue (Range)
® la somme (Sum)

¢ Ja somme des valeurs de la variable WEIGHT (Sumwgt)
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e la somme des carrés des écarts a la moyenne (CSS)

¢ |a somme des carrés (USS)

e |a variance (Variance)

e |‘erreur-type de la moyenne (Std Err)

e |e coefficient de variation (CV)

¢ e coefficient d’asymétrie (Skewness)

® |e coefficient d’aplatissement (Kurtosis)

ja statistique T de Student qui permet de tester I’hypothése de nullité de la moyenne (T)
® |e niveau de significativité du test de Student (Prob> |T|)

les limites de Vintervalle de confiance bilatéral, de niveau 1-a (Lower 95.0% CLM et Upper
95.0% CLM, si ALPHA =0.05)

la limite de l'intervalie de confiance unilatéral borné inférieurement (Lower 95.0% CLM si
ALPHA =0.05)

la limite de l'intervalle de confiance unilatéral borné supérieurement (Upper 95.0% CLM si
ALPHA =0.05)

En présence de linstruction WEIGHT, les statistiqgues SKEWNESS et KURTOSIS ne peuvent pas
étre calculées.

Si une statistique ne peut pas étre calculée pour cause de données insuffisantes ou inadéquates,
cette statistique est indiquée comme manquante.

En présence de l'instruction BY, une ligne sépare les statistiques de chaque groupe-BY.

5. Les différences entre la PROC MEANS et la PROC
SUMMARY

e PRINT

Par défaut, la PROC SUMMARY ne fait aucune édition (& l'inverse de la PROC MEANS) : il faut
spécifier 'option PRINT dans l'instruction PROC SUMMARY pour obtenir des sorties imprimées.

® Pour obtenir le calcul de la statistique N OBS (soit le nombre total d’observations d’un groupe
ou d’un sous-groupe) avec la PROC MEANS, il faut utiliser I'instruction CLASS.

En revanche, en faisant appel a l'option PRINT, la PROC SUMMARY calcule automatiquement |a
statistique N Obs.

¢ Si on n’utilise pas l'instruction VAR avec la PROC SUMMARY, on obtient simplement e nhombre
d’observations par sous-groupe.
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En revanche, en I'absence de l'instruction VAR dans la PROC MEANS, SAS effectue les calculs sur
toutes les variables numériques de la table, a I'exception de celles des instructions BY, FREQ,
CLASS, ID ou WEIGHT.
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6. Exemples

Exemple 1

PROC FORMAT;

VALUE $%$CSP l=Agriculteurs
2=Artisans comm.
3=Cadres sup.
4=Profes. intermédiaires
5=Employés
6=0uvriers
7=Retraités
8=Autres inactifs;

VALUE $AGE 1='< 40 ans '
2="40-59 ans’
3='60 ans et +' ;

PROC MEANS DATA=DONNEES; /% Données BDF x/
VAR REVTOT;

TITLE *'Sorties par défaut de la PROC MEANS sur la variable REVTOT';

Sorties par défaut de la PROC MEANS sur la variable REVTOT

Analysis Variable : REVTOT Revenu total

N Mean Std Dev Minimum Maximum

8829 163497.27 108461.92 80.0000000 2605000.00
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Exemple 2

PROC MEANS DATA=DONNEES maxdec=2;

VAR REVTOT IMPTOT;
CLASS CSP;
FORMAT CSP $CSP.;

OUTPUT OUT=SOR1 MEAN=MOY_REV MOY_IMP STD=ECT_REV ECT_IMP;

OUTPUT OUT=SOR2;

TITLE 'PROC MEANS sur REVTOT et IMPTOT par CSP';

PROC PRINT DATA=SOR1;
TITLE2 'Table créée par la procédure, avec spécification de statistiques’;

PROC PRINT DATA=SORZ;
TITLE2 *Table par défaut créée par la procédure’;

CsP

N Obs

Agriculteurs

Artisans comm.

Cadres sup.

Profes. intermédiaires

Employés

Ouvriers

Retraités

Autres inactifs

321

449

805

1309

1023

2091

2588

452

REVTOT
IMPTOT

REVTOT
IMPTOT

REVTOT
IMPTOT

REVTOT
IMPTOT

REVTOT
IMPTOT

REVTOT
IMPTOT

REVTOT
IMPTOT

REVTOT
IMPTOT

Variable Label

Revenu total
Impot total

Revenu total
Impot total

Revenu total
Impot total

Revenu total
Impot total

Revenu total
Impot total

Revenu total
Impot total

Revenu total
Impot total

Revenu totzl
Impot total

293
321

420
432

791
785

1295
1300

1013
1019

2074
2080

2503
2562

440
450

PROC MEANS sur REVTOT et IMPTOT par CSP

Hean

98546 .52
4874.93

169710.88
22562.44

280963.20
38086.96

182116.70
129964.97

127969.95
5459.28

133606.07
3950.46

108074.62
7416.60

716497.60
2370.28

PROC MEANS sur REVTOT et IMPTOT par CSP
Table créée par la procédure, avec spécification de

0BS CSh _TYPE_
1 0

2 Agriculteurs exploitants 1

3 Artisans commergants et chefs ent. 1

4 Cadres et professions intel. sup. 1

5 Professions intermédiaires 1

6 Employés 1

7 Ouvriers 1

8 Retraités 1

9 Autres sans activité professionnelle 1
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_FREQ_ MOY_REV
9038 143497.27
321 98546 .52
449 169710.88
805 280963. 20
1309 182116.70
1023 127969.95
2091 133606.07
2588 108076 .62
452 71497.60

Std Dev

76198.63 2
11822.90

180421.49 1
46764.08

178861.38 2
56237.40

90316.99 1
18573.53

65667.25 6
7761.02

58543.47 7
6805.05

79243.92
18017.57

65650.39
9622.06

statistiques
MOY_IMP

10275.06
4874.93
22562.44
38086.96
12994.97
56459.28
3950.46
7416.60
2370.28

Minimum
50.0000000
0

85.0000000
0

36.0000000
0

80.0000000
0
60.0000000
0
00.0000000
0

80.0000000
0

1200.00
0

ECT_REV

108461.92
76198.63
180421 .49
178861.38
90316.99
65667.25
58543.47
79243.92
65450.39

Max imum

556924.00
100000.00

2405000.00
467560.00

1374999.00
600000.00

1219275.00
252000.00

510816.00
77800.00

716376.00
111828.00

1082199.00
360000.00

508800.00
117880.00

ECT_IMP

256443 .64
11822.990
4%6764.08
56237.40
18573.53
7761.02
6805.05
18017.57
9622.06
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PROC MEANS sur REVTOT et IMPTOT par csp
Table par défaut créde par la procédure

0BS csp

1

2

3

4

s

6 Agriculteurs exploitants

7 Agriculteurs exploitants

8 Agriculteurs exploitants

9 Agriculteurs exploitants

10 Agriculteurs exploitants

11 Artisans commergants et chefs ent.
12 Artisans commercants et chefs ent.
13 Artisans commergcants et chefs ent.
14 Artisans commergants et chefs ent.
15 Artisans commergants et chefs ent.

16 Cadres et pr
17 Cadres et pr
18 Cadres et pr
19 Cadres et pr
20 Cadres et pr

21 Professions
22 Professions
23 Professions
26 Professions
25 Professions

26 Employés
27 Employés
28 Employés
29 Employés
30 Employés

3] Ouvriers
32 Ouvriers
33 Ouvriers
34 Ouvriers
35 Ouvriers

36 Retraités
37 Retraités
38 Retraités
39 Retraités
40 Retraités
41 Autres sans

42 Autres sans
43 Autres sans
44 Autres sans
45 Autres sans

ofessions intel. sup.
ofessions intel. sup.
ofassions intel. sup.
ofessions intel. sup.
ofessions intel. sup.
intermédiaires
intermédiaires
intermédiaires
intermédiaires
intermédiaires

activité professionnelle
activité professionnelle
activité professionnelle
activité professionnelile
activité professionnelle
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_TYPE_

bt et b et bt o e b et (e et et bt b et et B et e et bt et Bt b e b B e S e e e e e e S 00000

_FREQ_

9038
9038
9038
9038
9038
321
321
321
321
321
449
449
449
449
449
805
805
805
805
805
1309
1309
1309
1309
1309
1023
1023
1023
1023
1023
2091
2091
2091
2091
2091
2588
2588
2588
2588
2588
452
452
452
452
452

_STAT

N
MIN
MAX
MEAN
STD
N
MIN
MAX
MEAN
STD
N
MIN
MAX
MEAN
STD
N
MIN
MAX
MEAN
STD
N
MIN
MAX
MEAN
STD
N
MIN
MAX
MEAN
STD
N
MIN
MAX
MEAN
STD
N
MIN
MAX
MEAN
STD
N
MIN
MAX
MEAN
Sib

REVTOT

8829.00
80.00
2405000.00
143497.27
168461.92
293.00
250.00
6556924.00
98544 .52
76198.63
420.00
185.00
2405000.00
169710.88
1806421.49
791.00
236.00
1374999.00
280963.20
178861.38
1295.00
180.00
1219275.00
182116.70
90316.99
1013.00
660.00
510816.00
127969.95
65667.25
2074.00
700.00
716376.00
133606.07
58543.47
2503.00
80.00
1082199.00
1068074.62
79243.92
440.00
1200.00
508800.00
71497.60
6€5450.39

INPTOT

8949.00
0.00
600000.00
10275.06
25643 .6%
321.00
0.00
100000.00
4874.93
11822.90
432.00
0.00
467560.00
22562.4%
46764.08
785.00
0.00
600000.00
38086.96
56237.40
1300.00
0.00
252000.00
12994.97
18573.53
1019.00
0.00
77800.00
5459.28
7761.02
2080.00
0.00
111828.00
3950.46
6805.05
2562.00
9.00
360000.00
7416.60
18017.57
450.00
0.00
117880.00
2370.28
9622.06
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Exemple 3

PROC MEANS DATA=DONNEES MEAN STD CLM;

VAR F1-F8;

CLASS CSP AGE;

FORMAT AGE $AGE.;

TITLE "PROC MEANS sur les catégories de dépenses par age et CSP';

PROC MEANS sur les catégories de dépenses par age et CSP

CSP AGE N Obs Variable Label Mean Std Dev Lower 95.0% CLM Upper 95.07%Z CLM
1 < 40 ans 95 F1 Alimentation 37371.21 22726.40 32741.61 42000.81
F2 Habillement 9179.47 15774.05 5966.13 12392.81

F3 Logement-Energie 38976.72 34132.65 32023.56 45929.89

Fa Equipement 9971.13 10915.07 77647.62 12194.64

F5 Hygidne-Santé 9532.81 13820.24 6717.48 123648.14

Fo6 Transports-Télécom. 23935.99 25013.89 18840.40 29031.58

F7 Culture-Loisirs 10982.35 10231.90 8898.01 13066.70

F8 Divers 11320.32 11827.91 8910.85 13729.79

40-60 ans 202 Fl Alimentation 37572.69 18419.58 35017.19 40128.18
F2 Habillement 8052.11 9082.58 6792.01 9312.21

F3 Logement-Energie 20811.66 18388.16 18260.52 23362.79

Fa Equipement 6708.16 8436.05 B8537.7¢ 7878.54

FS Hygiéne-Santé 9157.33 23694.68 5869.98 12444.69

Fé6 Transports-Télécom. 26367.67 30363.58 22155.09 30580.25

F?7 Culture-Loisirs 10694 .28 11795.75 9057.76 12330.80

F8 Divers 14002.905 17803.36 11532.05 16472.05

60 ans et + 24 F1 Alimentation 27802.26 16411.08 20872.45 34732.03
F2 Habillement 5069.26 7497.55 1903.32 8235.20

F3 Logement-Energie 18942.92 14256.99 12922.72 26963.12

F4 Equipement 5186.45 5578.82 2828.72 7540.18

F5 Hygiéne-Santé 13036.19 23000.23 33264.04 22768.33

Fé Transports-Télécom. 24089.87 23944 .84 13978.86 34200.89

F?7 Culture-loisirs 5171.29 6218.71 2545.36 7797.22

F8 Divers 14682.35 13247.11 9088.58 20276.12

< 40 ans 15¢ F1 Alimentation 43318.84 23105.33 39640.53 46997.15
F2 Habillement 11925.56 13498.56 9776.62 14074 .50

F3 Logement-Energie 45212.03 33584.59 39865.44 50558.61

F& Equipement 12218.73 15528.16 9746.68 14690.77

F5 Hygiéne-Santé 10058.42 11637.43 8205.77 11911.07

Fé6 Transports-Télécom. 38606.32 50197.58 30614.98 46597 .65

F7 Culture-Loisirs 21838.71 20092.28 18640.07 25037.36

F8 Divers 22708.84 264220.33 18853.02 26564 .66

40-60 ans 269 F1 Alimentation 42977.40 27094.16 39724.93 46229.87
F2 Habillement 12116.32 15449.43 10261.72 13970.92

F3 Logement-Energie 40080.40 28233.34 36691.18 43469.62

F4 Equipement 10877.45 18975.79 8599.53 13155.36

F5 Hygiéne-Santé 9410.48 11978.33 7972.56 10848.39

Fé6 Transports-Télécom. 36953.99 68671.05 31111.36 42796.62

F7 Culture-Loisirs 20028.65 25331.98 16987.72 23069.58

F8 Divers 37550.13 51485.18 31369.68 43730.58

60 ans at + 26 F1 Alimentation 27054.09 14302.98 21276.99 32831.19
F2 Habillement 5486.76 6475.47 2871.27 8102.26

F3 Logement-Energie 31820.19 26110.76 21273.83 42366.56

Fa Equipement 3545.25 5018.32 1518.30 5572.19

F5 Hygiéne-Santé 6759.38 76464.77 3744.30 9774.47

fFe Transpor ts-Télécom. 14295.86 18444 .53 6845.95 21745.77

F7 Culture-Loisirs 13216.95 19344 .20 5401.66 21028.24

F8 Divers 41979.55 103260.06 271.9095407 83687.19
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Exemple 4

PROC SORT DATA=DONNEES ;
BY CSP ;

PROC MEANS MAXDEC=0 FW=7;

VAR F1-F8;

BY CSP ;

FORMAT CSP $CSP.;

OUTPUT OUT=SOR2 MEAN= STD=ECT_F1-ECT_F8 CV=CV_F1-CV_F8;
TITLE 'PROC MEANS sur les catégories de dépenses BY CSP';

PROC PRINT DATA=SOR2;
TITLE2 'Table créée par la procédure’;

PROC MEANS sur les catégories de dépenses BY CSP

“ssmuzsseses CSP=Agriculteurs exploitants =====e——ereidioimbor—an= gt bt i

Variable Label N Mean Std Dev Minimum Maximum
Fl Alimentation 321 36783 19767 0 212589
F2 Habillement 321 8163 11401 0 136668
F3 Logement-Energie 321 26048 25297 468 183858
F4 Equipement 321 7560 9195 9 58622
F5 Hygiéne-Santé 321 9558 21161 0 307121
F6 Transports-Télécom. 321 25478 28381 0 161825
F?7 Culture-toisirs 321 10367 11097 0 61765
F8 Divers 321 13259 15950 0

105453

3 inr - —iiiE CSP=Artisans commergants et chefs ent. ~——------ i

Variable Label N Mean Std Dev Minimum Maximum
F1 Alimentation 449 42172 25436 880 267661
F2 Habillement 449 11667 14482 0 121143
F3 Logement-Energie 449 41362 30191 470 221879
F& Equipement 469 10913 176404 0 119874
F5 Hygiéne-Santé 449 9479 11651 0 91687
Fé Transpor ts-Télécom. 449 36209 48237 ] 408597
F7 Culture-toisirs %49 20255 23378 0 173246
F8 Divers 449 32716 (1]

49361

478510

- CSP=Cadres et professions intel. sup. -------- e e

Variable Label N Mean Std Dev Minimum Maximum
Fl Alimentation 805 48548 26863 3486 307741
F2 Habillement 805 21463 32604 0 461712
F3 Logement-Energie 805 59745 43985 0 349496
Fq Equipement 805 20634 32950 0 571002
F5 Hygiéne-Santé 805 15085 221464 0 248330
Fé6 Transpor ts-Télécom. 805 51107 51248 527 319479
F7 Culture-Loisirs 805 36006 30083 0 259672
F8 Divers 805 53873 65148 0 526160

CSP=Professions intermédiairaes e

Variable Label N Mean Std Dev Minimum Maximum
Fl Alimentation 1309 39109 20662 1017 2036408
F2 Habillement 1309 12882 13593 0 183031
F3 Logement-Energie 1309 42725 27601 0 367620
Fa Equipement 1309 12593 15854 0 203634
FS Hygiéne-Santé 1309 126459 16394 0 154656
Fé Transports-Télécom. 1309 38106 38558 206 281583
F?7 Culture-Loisirs 1309 23052 19839 0 260673
F8

Divers 1309 22148 25125 0 303876
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PROC MEANS sur les catégories de dépenses BY CSP

Variable Label

vl Alimentation

F2 Habillement

F3 Logement-Energie
F4 Equipement

FS Hygiéne-Santé

Fé6 Transports-Télécom.
F7 Culture-Loisirs

F8 Divers

Variable Label

F1 Alimentation

F2 Habillement

F3 Logement-Energie
Fé4 Equipement

FS Hygiéne-Santé

Fé Transpor ts-Télécom.
F? Culture-loisirs

F8 Divers

Variable Label

Fl Alimentation

F2 Habillement

F3 Logement-Energie
F4 Equipement

F5 Hygiéne-Santé

Feé Transports-Télécom.
F7 Culture-Loisirs

F8 Divers

CSP=Employés ~----

N Mean Std Dev Minimum Maximum
1023 31301 18544 467 167986
1023 9001 9150 0 71446
1023 33046 2193¢ 0 196186
1023 10234 13974 0 117591
1023 9865 13284 0 153039
1023 25226 29930 0 285583
1023 156467 16153 0 208409
1023 0

12270

CSP=0uvriers --—-——-

N Mean Std Dev
2091 33641 16275
2091 8277 164946
2091 33844 26996
2091 9286 12472
2091 9400 15167
2091 27540 30926
2091 13772 13083
2091 9331 11097

CSP=Ratraités

N Hean Std Dev
2588 27406 18629
2588 5881 8844
2588 22196 19829
2588 7293 14718
2588 11230 19532
2588 16377 27145
2588 10893 15748
2588 12769

22756

14906

135500

Minimum Maximum

- - - - )

112020
464840
772973
138924
288779
318057
177047
142698

Minimum Maximum

=t CSP=Autres sans activité professionnelle

Variable Label

F1 Alimentation

F2 Habillement

F3 Logement-Energie
Fa Equipemant

F5 Hygiéne-Santé

F6 Transports-Télécom.
F7 Culture-Loisirs

F8 Divers
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N Mean Std Dev
452 19396 14925
452 6163 9613
452 18977 15819
452 5013 8125
452 6941 12902
452 12938 264052
452 10741 14946

PO 00Q0

389850
112962
203257
357295
296072
253352
301335
380000

Minimum Maximum

(- -N-N-N- -]

123065

94777
166178

51907
185426
183128
127919
134602
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0BS CsP _TYPE_ _FREQ_ F1
1 Agriculteurs exploitants 0 321 36782.
2 Artisans commerg¢ants et chefs ent. 0 449 42172.
3 Cadres et professions intel. sup. 0 805 48567.
[ Professions intermédiaires 0 1309 39109.
5 Employés 0 1023 31301.
6 Ouvriers 0 2091 33641.
7 Retraités 1] 2588 27406.
8 Autres sans activité professionnelle 0 452 19395.
0BS FSs Fé F7 F8 ECT_F1 ECT_F2
1 9558.46 25477 .71 10366.60 13259.25 19766.96 11400.87
2 9479.19 36208.66 20254.92 32716.29 256435.97 14481.50
3 15084.63 51106.64 36005.83 53872.88 26862.68 32604.07
4 12459.37 38106.08 23051.89 22148.24 20661 .80 13592.87
5 9865.44 25225.77 15466.93 12270.48 18543.55 9149.94
6 9400.00 27539.70 13772.31 9330.84 16274 .58 16944 .06
7 11230.29 16376.55 10893.42 12768.66 18628.95 8843.74¢
8 69640.864 12937.94 10740.77 5603.67 14925.05 9613.26
0BS ECT_F7 ECT_F8 CV_F1 CV_F2 CV_F3 CV_F&
1 11096.60 15950.39 53.7400 139.670 97.1175% 121.625
2 23375.22 4934640.58 60.3142 124.124 72.99067 159.480
3 30083.12 65148.16 55.3322 151.91¢ 73.6207 159.694
[ 19838.59 25125.27 52.8312 105.521 64.6007 125.891
5 16152.58 14903.53 59.2424 101.654 66.3737 136.539
6 13082.99 11097.37 48.3766 180.539 79.7640 134.311
7 15747 .51 22755.87 67.9736 150.376 89.3336 201.818
8 14945.64 14362.32 76.9500 155.996 83.3577 162.080

PROC MEANS sur les catégories de dépenses BY CSP
Table créée par la procédure
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F2
56 8162.74
46 11667.00
98  21462.73
09  12881.68
15 9001.05
41 8277.48
17 5881.08
77 6162.51
ECT_F3 ECT_F4

F3

26047.89
41362.15
59745.06
42725.09
33045.60
33844.39
22196.42
18976.79

ECT_FS

25297.06 9194.72 21161.07
30190.51 17403.91 11650.78

43986.76  32950.4
27600.71 15853.8
21933.58 13973.8
26995.64 12672. 4

9 22143.55
1 16394.12
G 13284.06
6 15166.79

19828.85 14717.90 19532.39

15818.61  8125.4
CV_FS CV_F

221.386 111.3
122.909 133.2
146.795 100.2
131.581 101.1
136.652 118.6
161.349 112.2
173.926 165.7
185.878 185.9

6 12901.53
6 CV_F7

94 107.06

F4

7559.90
10912.91
20633.52
12593.24
10234.30

9286.24

7292.66

5013.2¢4

ECT_F6

28380.56
48237.01
512648.11
38558.39
29930.26
30925.61
27144.60
24051.58

CV_F8

2 120.296

20 115.405 150.813

77 83.55
87 86.06

1 120.929
1 113.6441

50 106.433 121.458
95 94.995 118.932

53 144 .56

0 178.216

00 139.149 256.302
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La procédure PLOT

La procédure PLOT produit des graphiques représentant la liaison entre deux variables. L'une
détermine un axe vertical, I'autre un axe horizontal, et chaque observation est repérée par un
point correspondant aux valeurs des deux variables.

Il est possible d’identifier les points d'un graphique par des labels dépendant des valeurs d’une
variabie, qui peuvent avoir jusqu’a 200 caractéres. Un algorithme de placement des labels gére
les chevauchements de caractéres.

Difféerentes possibilités sont offertes, telles que superposition de plusieurs graphiques, tracés de
droites sur le graphique, modification des échelles ou de la taille des graphiques...

Syntaxe générale

PROC PLOT < options > ;

BY liste de variables ;

PLOT liste des graphiques < / options > ;

L’instruction PLOT est obligatoire pour indiquer & SAS les variables que l'on souhaite utiliser.
On peut utiliser plusieurs instructions PLOT dans la méme procédure, et on peut demander
plusieurs graphiques dans la méme instruction PLOT.

1. L’instruction PROC PLOT

Syntaxe : PROC PLOT < options > ;

Les options suivantes peuvent étre utilisées avec l'instruction PROC PLOT.

DATA = nom de table SAS
indique la table SAS en entrée qui sera utilisée par la procédure.

Si on ne spécifie pas DATA =, la procédure utilise la derniére table SAS créée.

UNIFORM

a utiliser lorsqu’il y a une instruction BY, si I'on veut que les graphiques correspondant aux
differentes sous-populations aient la méme échelle.
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NOMISS

Les observations pour lesquelles l'une des valeurs des variables est manquante ne sont pas
prises en compte pour déterminer I’échelie des axes.

Par défaut : SAS détermine Véchelle de I’axe associé a une variable en tenant compte de toutes

les valeurs de la variable, y compris lorsque la valeur de I’autre variable est manquante (bien que
les observations ayant une valeur manquante ne soient pas représentées).

L'option HAXIS supprime !"effet de I'option NOMISS sur l’axe horizontal, et V'option VAXIS
supprime |'effet de I'option NOMISS sur I'axe vertical.

NOLEGEND
supprime la légende en haut de chaque graphique.

Par défaut : la légende indique les noms des variables du graphique et les symboles utilisés.

MISSING

inclut les valeurs manquantes des variables caractéres dans la construction des axes. Cette option

n’affecle que les variables caractéres, et elle est prioritaire sur I'option NOMISS. Elle est sans
effet sur les variables numériques.

VTOH = rapport

permet de controler les échelles sur les deux axes en spécifiant le rapport hauteur d’un caractere
/ largeur d’un caractere. Ce rapport dépend du support physique de I'impression.

Cette option est a utiliser en conjonction avec les options HAXIS et VAXIS de I'instruction PLOT
(voir la description de ces options au § 2.2.3.).

FORMCHAR (liste de codes) = ’chaine de caractéres’

permet de définir les caractéres utilisés pour les graphiques. Les caractéres utilisés par la PROC
PLOT sont au nombre de 7.

Le tableau suivant présente les caractéres utilisés par défaut par SAS avec le code qui leur est
alioué.

Codes Parties dessinées Caractéres
par défaut

1 axes verticaux |

axes horizontaux -

coin supérieur gauche -

g coin supérieur droit -

7 graduations des axes L

q__.- _coin inférieur gauche -
11 coin ir;;éri_eu-r _dr:it_ 0 =

On peut utiliser tout caractére, y compris sous forme hexadécimale, pour modifier I"aspect du
graphique.
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Si on veut changer, par exemple, les 4 coins du graphique en astérisques, il faut préciser :
FORMCHAR (3 5 9 11) = "yx%xx"'

HPERCENT {(ou HPCT) = liste de pourcentages
indique la fraction de largeur de page utilisée pour chaque graphique.
Par défaut : la procédure utilise toute la largeur de la page pour un graphique.

En utilisant cette option, SAS met autant de graphiques que possible par page.

Aprés avoir atteint Ia fin de la liste de pourcentages, la procédure retourne en début de liste.

Si un zéro figure dans la liste, SAS change de page méme s’il reste suffisamment de place pour
le graphique suivant.

Au début de chaque groupe-BY, SAS retourne au début de la liste et commence l’édition sur une
nouvelle page.

On peut aussi utiliser cette option pour obtenir des graphiques de largeur supérieure a la largeur
de la page. en indiquant un pourcentage supérieur a 100.
Exemples °

Pour obtenir trois graphiques par page, chacun occupant un tiers de la largeur de la page :
HPERCENT = 33

Pour obtenir trois graphiques par page, cote a cote, le premier étant deux fois plus large que les
deux suivants :

HPERCENT = 50 25 25

Pour obtenir un graphique par page, chacun n’occupant qu’un tiers de la largeur de la page :
HPERCENT = 33 0

Pour obtenir des graphiques occupant chacun trois pages en largeur :

HPERCENT = 300
VPERCENT (ou VPCT) = liste de pourcentages

indique la fraction de la hauteur de page utilisee pour chaque graphique, de la méme fagon que
I‘'option HPERCENT indique la fraction de la largeur de page.

La procédure PLOT 195



2. Les autres instructions de la procédure PLOT

2.1. L’instruction BY

Syntaxe : BY liste de variables ;

L’instruction BY permet de traiter la table SAS en entrée en distinguant des sous-groupes (appelés
“groupes-by”) de l'ensemble des observations, déterminés par les modalités des variables
spécifiées. La procédure opére séparément sur chacun de ces sous-groupes. La table en entrée
doit obligatoirement avoir été triée selon la ou les variables specifiées.

2.2. L’instruction PLOT

Syntaxe - PLOT liste de demandes de graphiques < / options > ;

2.2.1. Les differentes formes de demandes de graphiques

Une demande de graphique contient, au minimum, les noms des deux variables qui doivent étre
représentées . la syntaxe utilisée. de la forme Y % X , donne le nom des variables figurant en
ordonnée (Y) et en abscisse (X) sur le graphique.

Une observation de la table SAS utilisée par la procédure est représentée par un point dont les
coordonnées sur les axes sont les valeurs des deux variables pour |"observation considérée - ce

point est repére sur le graphique par un symbole (“plotting symbol”), et éventuellement identifié
par un label.

Selon la syntaxe utilisée dans {a demande du graphique, le symbole sera :

1.  une lettre indiquant le nombre d’observations représentées par le point : A pour 1 observa-

tion, B pour 2 observations ...
2. un caractére : par exemplie ¥, + 0 ...
3. le premier caractére de la modalité d’une variable

4. un signe de direction (“pointer symbol”), qui indique alors la position du

label qui
I’accompagne

absent : ceci n‘a d’intérét que lorsqu’il y a un label, le “milieu” du label indiquant dans ce cas
la position du point.

Sauf dans le cas 1, ces symboles peuvent étre accompagneés d’un label : ce label est la modalité

d’une variable, numeérique ou caractére, prise par |'observation, dont la longueur peut aller jusqu’a
200 caractéres.

Les demandes de graphiques peuvent prendre les 6 formes suivantes :

1. Variable verticale * variable horizontale

* un point représentant une observation de la table SAS est repéré par un A

# un point représentant deux observations de la table SAS est repéré par un B...

® un point représentant 26 observations ou plus de la table SAS est repéré par un Z.
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2. Variable verticale * variable horizontale = ’‘caractére’

Le caractéere spécifié est utilisé pour repérer chaque point, qu’il représente une ou plusieurs
observations (si un ou plusieurs points représentent plusieurs observations, un message
indique le nombre d’observations cachées).

Par exemple, l'instruction .

PEOT Y XaX e=m i

produit un graphique ou chaque point est représenté par le symbole +.

3. Variable verticale ¥ variable horizontale = variable-symbole

Le symbole utilisé pour repérer un point est le premier caractére (autre qu’un blanc) de la
modalité de la variable-symbole. Lorsqu’un point représente plus d’une observation, c’est la
modalité de la premiére observation de la table en entrée qui est utilisée (si un ou plusieurs
points représentent plusieurs observations, un message indique le nombre d’observations
cachees).

Par exemple, dans linstruction :

PLOT TAILLE % POIDS = SEXE ;

si la variable SEXE a deux modalites (FEMME et HOMME), les observations sont représentées
par un F ou un H sur le graphique.

Remarque deux modalites différentes de la variable-symbole peuvent avoir le méme premier
caractére non-blanc, et donc apparaitre sur le graphique de facon identique.

4. Variable verticale x* variable horizontale $ variable-label

Un point est identifié par la modalité de la variable-label prise par I’cbservation qu’il
représente. Cette variable peut étre caractére ou numérique, mais il est déconseillé dutiliser
une variable numérique, les labels pouvant étre dans ce cas trés éloignés des points qu’ils
identifient.

Le symbole utilisé pour repérer un point est un signe de direction qui indique la position du
label par rapport au point :

> le label est a droite du symbole

< le label est a gauche du symbole

- le label est au-dessus du symbole
v le label est au-dessous du symbole.

Le premier signe de direction est en général utilisé, sauf lorsqu’il y des chevauchements de
labels. Dans ce cas, SAS utilise un algorithme qui déplace les labels, dont les spécifications
peuvent étre modifiées par i‘utilisateur a I'aide des options PLACEMENT, PENALTIES, SPLIT
{voir § 3). Lorsqu’un ou plusieurs labels se chevauchent ou n‘ont pu étre placés, SAS indique
le nombre de caractéres cacheés ("hidden”).

Lorsqu’un point représente plusieurs observations, le symbole utilisé est le nombre
d’observations représentées s’il est inférieur a 10, un astérisque sinon.

’ ’

Remarque : le caractere ' —’ peut différer selon les polices de I'imprimante.
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5. Variable verticale  variable horizontale =’caractére’ $ variable-label

Un point est répéré par le caractére spécifié, et identifié par la modalité de la variable-label.

Note : si le caractére spécifié est blanc ( = *

'), c’est le "milieu” du label qui permet de
repérer le point.

6. Variable verticale * variable horizontale = variable-symbole $ variable-label

Un point est repéré par le premier caractére de la modalité de la variable-symbole, et identifié
par la modalité de la variable-label.

Remarques

e Dans cette représentation, on perd l'information sur la position relative du label par

rapport au point, mais on a deux informations differentes pour un méme point, I'une étant
limitée a un caractére.

®  On peut écrire indifféeremment :

variable verticale ¥ variable horizontale =
ou

variable verticale % variable horizontale $ variable-label = variable symbole

variable-symbole $ variable-label
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Exemple

L’exemple suivant illustre les différents types de demandes de graphiques que ['on peut utiliser,
sur un méme ensemble de données.

DATA A;

INPUT PAYS $ 1-11 ESP_VIE PNB ZONE $ 24-29 FEC_NUM;

FEC_CAR PUT(FEC_NUM,3.1);

LABEL ESP_VIE Espérance de vie (sexe masculin)
PNB = PNB / habitant
ZONE = Zone géographique
FEC_NUM Indicateur de

CARDS;
Danemark 72.2 23660 Nord 1.
Rovaume-Uni 73.2 16750 Ouest
Allemagne 72.5 23650 Ouest
Belgique 72.8 19300 Ouest
France 72.9 20600 Ouest
Pays-bas 7.0 18560 Ouest
Espagne 73.3 12460 Sud
Italie 76.3 18580 Sud
Portugal 69.8 5620 Sud
7.6 6230 Sud

Gréce

PROC PLOT HPCT=33 VPCT=33;

PLOT ESP_VIE x PNB
ESP_VIE x PNB
ESP_VIE x PNB
ESP_VIE  PNB
ESP_VIE % PNB
ESP_VIE % PNB
ESP_VIE x PNB
ESP_VIE 3 PNB FEC_NUM
ESP_VIE % PNB FEC_CAR;

TITLE 'Les différents types de demandes de graphiques';

fécondité;

et et et et o et ot et et
SHDUNWOOOADLD~N

Txtv

ZONE

PAYS

"' $ PAYS
ZONE $ PAYS
' ' $ PAYS

R R

W

Le listing produit par SAS figure ci-dessous.

Les différents types de demandes de graphiques

A=1, B=2, etc. Plot of ESP_VIE%PNB. Plot of ESP_VIEXPNB="»". Plot of ESP_VIEXPNB=ZONE.

76 + 76 +

76 +
E ! !
! ! 1
! A ! H ! §
! A ! - ! S
E 74 + A E 74 + R E 76 + 0
S ! S H S !
P J A A P : L} » P ! 0
_ ! A A - ! L - ! oo
v 1 B v ! " v ! N
172+ 172+ 172+
E ! E ! E 1!
! ! f
! ! !
! ! !
70 + L 70 + - 70 + £
d ! :
! ! !
! ! H
H ! !
68 + 68 + 68 +
e e e e S S e b 4= + e ———— e g -4- e e T -+
0 10000 20000 30000 0 10000 20000 30000 0 10000 20000 30000

PNB /7 habitant PNB / habitant

NOTE: 1 obs hidden.
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PNB / habitant

NOTE: 1 obs hidden.
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Plot of ESP_VIExPNBSPAYS.

76 +
!
!
! > Bréce
! > Italie
E 74 + > Pays-bas
S !
P 1 Espagne < > Royaume-Uni
I 4 Belgique < vAllemagne
v ! France 2
172+ Danemark
E !
!
!
!
70 + > Portugal
!
!
!
!
68 +
SRR " s I L s e EeRd N
0 10000 20000 30000

PNB / habitant

Plot of ESP_VIEXPNBSPAYS=" '.

76 +
1
!
t Graca
! Italie
E 76 + Pays-bas
S !
P ! EspRoyaume-Uni
= ! BelFranee
v ! ADanemark
I72+
E !
!
!
!
70 + Por tugal
1
1
!
!
68 +
+ + + +
0 10000 20000 30000

PNB / habitant

NOTE: 17 label characters hidden.
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mm <)

oLHm

me <

Plot of ESP_VIEXPNBSPAYS="x"',

76 +
Y
!
H % Gréce
8 *x Italie
74 + * Pays-bas
1
! Espagne * »# Royaume-Uni
! Belgique * »Allemagne
Y France
72 + Danemark
1
!
!
!
70 + * Portugal
1
;
1
H
68 +
+ -t Y= -- -4
0 10000 20000 30000
PNB / habitant
NOTE: 1 obs hidden.
Plot of ESP_VIExPNBSFEC_NUM
76 +
!
§
! 1.4
H 1.3 <
74 + 1.6 <
! 1.3
g ~1.8 < 1.8
g 1.6 < -~
! 1.7 2
72 + 1.4
!
4
!
!
70 + L.&
!
4
Y
1
68 +
+ + + +
0 10000 20000 30000

PNE / habitant

Plot of ESP_VIEXPNB$SPAYS=ZONE.

vwvm

M <

oTwnm

M <|

~
o

74

72

70

68

+

T . L

S Gréce
S Italie
0 Pays-bas
Espagne S 0 Royaume-Uni
Belgique 0 DAllemagna
France N
Panemark
S Portugal
......... S G LB [ S T
10000 20000 3000

PNR / habitant

NOTE: 1 obs hidden.

Plot of LSP_VIEXPNBSFEC_CAR.

76

74

72

70

68
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2.2.2. Comment obtenir plusieurs graphiques

Pour obtenir plusieurs graphiques, il faut écrire les demandes les unes aprés les autres,
comme suit :

PLOT AX%B RS ;

Si on désire obtenir des graphiques pour chaque combinaison d’un groupe de variables avec
un autre, on peut spécifier I'opérateur % entre les deux groupes mis entre parenthéses :

PLOT (Y X)*(A B) ;

est équivalent a

PLOT YXA VYxB XxA XXB ;

On peut également utiliser les listes de variables de la forme A1-An ou A--Z:

PLOT YX%(A--2Z) ;

Si une méme variable apparait dans la liste des variables horizontales et la liste des variables
verticales, elle ne sera pas dessinée avec elle-méme.

Par exemple, I'instruction :

PLOT (A B C)X(B C D) ;

produit les graphiques A X B, AXC, AD BxC, BxD CxBetCxD.

Pour obtenir les graphiques de toutes les combinaisons possibles d’un groupe de variables
(sans repétitions), il suffit d’indiquer la liste de ces variables entre parenthéses.
Ainsi, les deux instructions suivantes sont équivalentes :

PLOT (A B C) ;
RLOTFA 2Bl iAl %5 CosiiBaXsCis;

Si I'on remplace I'opérateur ¥ par ":” entre les deux groupes de variables, les variables sont
appariées dans l'ordre des listes : les deux premiéres de chaque liste, puis les deux
secondes...

Par exemple :

PLOT (Z Y X ):(A B C);

est équivalent a

PLOT ZxA YXB XxC;

Note : si une liste est plus courte que |'autre, c’est la plus courte qui arréte la suite.
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2.2.3. Les options de I'instruction PLOT
¢ Options définissant les graduations des axes
HAXIS = <liste de graduations> <BY n>

indique les valeurs des graduations de I’axe horizontal. Ces graduations seront équidistantes sur
I’axe.

Cas d’une variable numérique.

Il faut nécessairement donner les valeurs dans un ordre croissant ou décroissant.
Par exemple, I'instruction :

PLOT Y % X / HAXIS = 10 TO 180 BY 5 ;

produit un graphique de Y fonction de X, I’axe horizontal ayant des graduations & 10, 15, 20 et ainsi
de suite jusqu’a 100.

On peut n’indiquer que les écarts entre les graduations sur I’axe horizontal.
Par exemple, avec l'instruction

PLOT NOTE1l % NOTEZ2 / HAXIS = BY 1;

I’axe horizontal a des graduations séparées d’une unité, et c’est SAS qui détermine les valeurs
minimale et maximale.

Les écarts entre les graduations ne doivent pas nécessairement étre constants.
Par exemple, lI'instruction suivante produit une échelle logarithmique :

PLOT Y % X / HAXIS = 10 100 1000 10000 ;

Si SAS n’arrive pas a déterminer la fonction sous-jacente a la spécification utilisée, il effectue une
simple interpolation linéaire entre les points. Pour tester si SAS a correctement interpolé la
fonction que Von veut utiliser, on peut créer les données représentant la fonction a ["aide d’une
étape DATA et vérifier qu’elle apparait bien linéaire a la représentation.

Par exemple, les instructions suivantes produisent un graphique linéaire :

DATA TEST ;

DO Y =1T0 3 BY .1 ;

X = 10 %% Y ;

OUTPUT ;

END ;

PROC PLOT DATA = TEST ;
PLOT Y % X / HAXIS = 10 100 1000 10000 ;

Cas d’une variable caractere.

Les valeurs peuvent étre données dans n’importe quel ordre. De plus, on peut utiliser une
spécification de la forme :

HAXIS = "01JAN85'D TO '01JANB6'D BY MONTH ;

ou

HAXIS = '01JAN85'D TO '01JAN86'D BY QTR ;

Les valeurs “initiale” et “finale” peuvent étre formulées en utilisant les formats "date”, “time”, ou
"datetime” reconnus par SAS, et la valeur "by” peut étre formulée en utilisant les "intervals”
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reconnus par SAS (voir chapitre 11, “SAS Functions INTCK et INTNX”, dans le guide “SAS Lan-
guage : Reference”).

VAXIS = liste de graduations

indigue les valeurs des graduations de I’axe vertical.
L'option VAXIS suit les mémes régles que [‘'option HAXIS décrite ci-dessus.

Comment produire des échelles identiques sur les 2 axes

li est parfois nécessaire d’avoir des graphiques ou les échelles en X et en Y sont identiques afin
que les distances et les angles soient respecteés.

Le plus simple est de fixer les écarts entre les graduations sur I'axe horizontal par I’option HAXIS,
les écarts entre graduations sur I'axe vertical par VAXIS, et de mentionner a SAS quel est le
rapport entre {a hauteur et la largeur d’un caractére sur I'imprimante par |'option VTOH.

Par exemple, dans l'instruction :
PLOT NOTEl % NOTE2 VTOH=1.5 / HAXIS = BY 1 VAXIS = BY 1;
VTOH = 1.5 spécifie que le rapport hauteur sur largeur d’un caractere est de 1.5.

Pour une imprimante de type IBM 3825 l'instruction précédente donnera la méme échelle sur les
2 axes.

Si on avait mentionné VTOH =3, |"échelle sur ["axe vertical aurait été le double de l'échelle sur
I"axe horizontal.

Notes

e La valeur de VTOH est a adapter selon I'imprimante ou I’écran, support du graphique.

®  Une meilleure précision est obtenue en mentionnant de grands écarts entre les graduations.
e |I arrive que SAS ne puisse utiliser simultanément les 3 options VTOH, HAXIS et VAXIS : il

modifie alors I'une d’elles.

Il est donc conseillé de toujours vérifier le résultat obtenu !

HZERO

commence a graduer {"axe horizontal & partir de zéro.

SAS ne tient pas compte de linstruction HZERO si la variable horizontale prend des valeurs
négatives ou si i’'option HAXIS donne une liste de valeurs ne commencant pas par zéro.

VZERO

commence a graduer I'axe vertical a partir de zéro.

SAS ne tient pas compte de linstruction VZERO si la variable verticale prend des valeurs
negatives ou si I'option VAXIS donne une liste de valeurs ne commencant pas par zéro.

HREVERSE

inverse l'ordre des valeurs sur l’axe horizontal.
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VREVERSE

inverse |"ordre des valeurs sur I’axe vertical.

HEXPAND

étire I’axe horizontal de maniére a minimiser I’espace laissé a cote du graphique et a maximiser
la distance séparant les graduations.

Sans cette option, le mode de détermination des échelles utilisé par SAS peut faire que le
graphique n’occupe pas, en largeur, tout I’espace disponibie.

VEXPAND

etire I’axe vertical de maniere a minimiser I’espace laissé au-dessus et en-dessous du graphique
et a maximiser la distance séparant les graduations.

HSPACE = nombre

indique le nombre de caractéres d’'impression séparant deux graduations de I’axe horizontal.

VSPACE = nombre

indique le nombre de caractéres d’impression séparant deux graduations de |"axe vertical.

® Options définissant les tracés d’axes sur le graphique

HREF = liste de valeurs

trace des axes verticaux de référence dont ies abscisses sont les valeurs spécifiées. Ces valeurs
apparaissent sur I’axe horizontal, a moins que I'option HAXIS soit utilisée et ne les spécifie pas.

Exemples :

Pour obtenir un graphique de Y fonction de X, avec un axe perpendiculaire a I’axe horizontal a la
valeur 5 :

PLOT Y%X / HREF = 5 ;

Pour obtenir un graphique de Y fonction de X avec des axes de réféerence coupant I’axe horizontal
aux valeurs 10, 20, 30 et ainsi de suite jusqu’a 100 :

PLOT Y%X / HREF = 10 TO 100 BY 10

.
?

VREF = liste de valeurs

trace des axes horizontaux de référence dont les ordonnées sont les valeurs spécifiées.
L'option VREF suit les mémes régles que V'option HREF décrite ci-dessus.

HREFCHAR = ’caractére’
indique le caractere utilisé pour tracer les axes de référence de |I'option HREF.

Par défaut, les axes de référence sont tracés avec le caractére |, ou avec le caractére spécifié dans
I’'option FORMCHAR de V’instruction PROC PLOT.
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VREFCHAR = ’‘caractére’

indique le caractére utilisé pour tracer les axes de référence de I'option VREF.
Par défaut, les axes de référence sont tracés avec le caractére -, ou avec le caractére spécifié dans
I'option FORMCHAR de l'instruction PROC PLOT.

¢ Options définissant la taille du graphique
HPOS = nombre

indigue le nombre de caracteres d'impression servant a tracer I’axe horizontal.

La valeur maximale autorisée qui permet au graphique de tenir sur une page est égale au nombre
précisé dans l‘option-systéme LINESIZE moins trois. En effet, il faut permetire a la procédure
d’imprimer des informations a coté de I'axe vertical.

Le nombre maximal exact dépend en fait du nombre de caractéres des valeurs de la variable
verticale.

Si le nombre précisé par HPOS est trop grand, SAS ignore I'option.

VPOS = nombre

indique le nombre de caractéres d’impression servant & tracer I'axe vertical.

La valeur maximale qui permet au graphique de tenir sur une page est égal au nombre précisé
dans l'option-systéme PAGESIZE moins huit. En effet, il faut permetire a la procédure d’imprimer
des informations sous |I’axe horizontal.

Le nombre maximal exact dépend en fait des titres, du nombre de graphiques superposés, et de
la présence ou non de I'option CONTOUR.

Si le nombre précisé par VPOS ne permet pas au graphique de tenir sur une seule page, le
graphique occupe plusieurs pages.

¢ Options spécifiques a la gestion des chevauchements de labels

Les options PENALTIES, PLACEMENTS, SPLIT, LIST et STATES sont décrites au § 3.

¢ Autres options
BOX
dessine un cadre autour du graphique tout entier.

Par défaut : seuls les bords gauche et inférieur du graphique sont tracés.

OVERLAY

superpose tous les graphiques de l'instruction PLOT, les labels des axes étant ceux correspondant
au premier graphique.

Si les options HAXIS ou VAXIS ne sont pas utilisées, SAS gradue les axes de facon a s’ajuster au
mieux a toutes les variables.

Si I'imprimante permet la superposition des graphiques, et si I'option-sysiéme OVP est active, les
points occupant ies mémes positions dans plusieurs graphiques sont superposés. Si I'option-
systeme NOOVP est active, dans un tel cas, c’est le point du premier graphique qui est représenté
(un message indique le nombre d’observations cachées).
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CONTOUR = nombre n < 81 = ’caractére’ ... Sn = ‘caractére’” >

permet d‘obtenir un graphigue ol les points sont plus ou moins sombres, selon les valeurs d’une
variable obligatoirement numérique de la table en entrée, appelée la variable de contour.
La demande du graphique est de la forme :

variable verticale ¥ variable horizontale = variable de contour
Le nombre n peut varier de 1 4 10, 10 étant la valeur par défaut.

Exemple :

PLOT XxY = Z / CONTOUR = 5

;

donne un graphique ou les valeurs de la variable Z sont regroupées en 5 classes, chacune étant
représentée avec une intensité différente.

Cette option est surtout utile lorsqu’il y a un grand nombre de points, et n’est efficace que si
I'imprimante utilisée peut superposer des caractéres.

Par défaut : les symboles représentant chaque niveau d’intensité sont déterminés
automatiquement.

Mais on peut aussi choisir ses propres symboles avec les options S, qui doivent étre au hombre
de n : S1 indique le symbole a utiliser pour les points qui ont les valeurs les plus petites de la

variable de contour, et ainsi de suite jusqu’a Sn qui indique le symbole a utiliser pour les points
qui ont les valeurs les plus grandes.

Les symboles doivent étre mis entre quotes, et peuvent comporter jusqu’a 3 caractéres
superposeés.

Exemple :

PLOT XxY = Z / CONTOUR = 3 S1 = 'A' S2 = '1' S3 = 'XDA!

;

On peut aussi spécifier comme symboles des constantes hexadécimales (par exemple
S1="7Ax).

Une légende en bas du graphique indique les correspondances symbole / valeurs de la variable
de contour.

L’option SLIST permet également de définir les symboles utilisés pour ce genre de graphiques.

SLIST = ’symbole 1’ ... ‘symbole n’

définit les symboles utilisés pour chaque niveau d’intensité - le symbole 1 correspond au niveau
1, et ainsi de suite jusqu’au symbole n (o0 n est le nombre spécifié dans I'option CONTOUR).

Par exemple, les deux instructions suivantes sont équivalentes :

PLOT XxY = Z / CONTOUR

6 SL = "' S2 =7V S3 = I SG = 140"

.
2

PLOT XxY = Z / CONTOUR GUWSETISTH Sratiftatlials (ALY mt-H0)u;

Si on n‘indique pas autant de symboles que de niveaux d’intensité, SAS utilise des symboles par
défaut pour les niveaux non définis.

Par défaut, on a la liste de symboles suivants :

SLIST = 7/ /7 7t 1= 7 0 X W R
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3. Options specifiques a la gestion des chevauchements des
labels

3.1. Géneéralités

L'approche de PROC PLOT pour positionner des labels sur un graphique répond a quatre
principes :

e permettre a lutilisateur de conirbler les emplacements des labels pour éviter les
chevauchements. Par exemple, on peut couper les labels pour les répartir sur plusieurs
lignes, ou les déplacer jusqu’a 500 positions en dehors du symbole.

e quantifier les chevauchements par des pénalités. Par exemple, le chevauchement du dernier
caractére d’un label sera moins pénalisant que le chevauchement du premier caractére.

e pénaliser ou ne pas pénaliser ["éloighement d’'un symbole par rapport au label associe.

® minimiser les pénalités. sans envisager toutes les combinaisons possibles d’emplacements,
ce qui prendrait trop de temps.

Procédure d’affectation des labels

PROC PLOT tente de placer les labels en utilisant les emplacements par défaut, ou les
emplacements fournis par 'utilisateur, et ce dans I'ordre d’apparition dans I’option PLACE.

Aprés une premiére affectation de tous les labels, PROC PLOT recommence plusieurs cycles
d'affectation en cherchani a perfectionner les affectations au sens des pénalités minimum.

Pour chaque label PROC PLOT choisit le premier emplacement dont la pénaiité est minimum.

Ce procédé est répété jusqu’a ce que les emplacements se stabilisent.

Cette approche pour positionner au mieux les informations sur un graphique étant heuristique, il
arrive que la solution retenue ne soit pas la meilleure.

On peut agir sur la gestion des chevauchements de caractéres par I'intermédiaire des 3 options
PLACEMENT, PENALTIES et SPLIT, et lister les choix de placements retenus par SAS par l'option
LIST.

Avant de détailler ces 4 options, nous présentons dans un premier tableau [a liste des valeurs par
défaut des penalites, correspondant aux difféerents types de situations rencontrées, repérables par
un numéro appelé index. Les valeurs de pénalités par défaut sont modifiables a I’aide de I'option
PENALTIES. Un deuxiéme tableau donne une description détaillée de ces situations.
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Tableau des pénalités

Type de chevauchement Index Pénalites Plage
par des
défaut valeurs
de
pénalités
blanc non placé 1 1 0-500
mauvaise césure et pas de caractére de césure mentionné 2 1 0-500
mauvaise césure ne respectant pas le caractere de césure 3 50 . 0-506"_'
deécalage horizontal fhs 4 2 0-500
~ decalage vertical - fs 5 1 0-500
poids d’un decalage vertical = vsw B _.2_ 0-500
dénominateur d'un décalage vertical ou horizontal = vhsd 7 5 1-500
— collision T TR 500 0-10000
(réserve pour un usage futur) 9-14
1er caractére d'un label non placé i 15 11 0-500
2éme caractere d'un labeﬁo.n _place' DR (T w0 0_-500
3_éme caractere d’un Iab_eﬁon plag 17 8 (EOO
4eme caractere d’un label non placé 18 5 0-500
Seme a 200&éme caractére d’un label non place 19014 tine w2 sk #0-500 -

Les pénalites 4 a 7 sont en fait des parametres apparaissant dans la formule donnant ta pénalite

lors d’un déplacement du label (voir tableau suivant).
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Description des situations a pénalite

Index

Descrlptlons des sutuatlons a penallte

un caractére non blanc sur le graphlque mterfere avec un caractere blanc insére
dans un label, ou un caractere blanc avant ou aprés un label ne peut etre place

un iabel est coupé au niveau d’un caractere ni blanc ni de ponctuation, et aucun
caractére de césure n’a éte mentionneé

Ie Iabel est réparti sur un nombre de lignes différent de celux precuse par la sous-
option L=, un caractére de césure ayant éte ment;onne

le label est placeé loin du pomt SAS calcule la penallte globale de ce deplacement
selon la formule :

(MAX (|H] - fhs, 0} + vsw x MAX ( |V]| -(L + fvs + (V>0))/2,0) )} /vhsd

les 4 paramétres fhs, fvs, vsw, vhsd correspondant respectivement aux index 4, 5,
6, 7 peuvent étre modifiés.

Exemple . dans I'option PENALTIES (4) =

I'INDEX 4 repéere le parametre fhs qui prend la valeur 500. Cette option a pour effet
de retirer toute pénalité a un déplacement horizontal (voir formule ci-dessus).
L’'exemple 5 en fin de chapltre montre une utilisation de cette optlon

un label chevauche son propre symbole.

Note = si le symbole est le blanc, PROC PLOT considére qu’il n’y a pas de
chevauchement

15 a 214

un caractere du label ne peut atre placé sur le graphlque Par défaut la pénalité
décroit en fonction du rang du caractére manquant dans le label.

3.2. PLACEMENT (ou PLACE) = liste d’expressions

3.2.1. Fonction de I'option

Cette option permet de controler I'emplacement des labels par rapport aux coordonnées du point
associé, en donnant une liste hiérarchisée de possibilités d’emplacement.

Une liste d’expressions se compose de une ou plusieurs sous-expressions séparées par I'un des
deux operateurs, astérique (%) ou deux points (:).

Ces operateurs permettent de développer des expressions en les combinant avec les 4 sous-
options possibles { S= L= V= H=), décrites plus loin, qui prennent des valeurs par défaut.
L'opérateur ¥ produit toutes les combinaisons possibles. L'opérateur () produit seulement les
combinaisons appariées.

L'opérateur () est prioritaire sur (¥). Avec l'opérateur (:}, si une liste est plus courte, elle est
reutilisée autant de fois qu’il est nécessaire.

Une nouvelle expression commence lorsqu’une sous-option n’est pas préecédée par un opérateur.
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3.2.2. Exemples de listes d’expressions

PLACE=(S=CENTER:V=0:H=0:L=1)

produit une seule expression.

PLACE=(V=0)

produit la méme expression que ci-dessus.

PLACE=(V=1 % H=1)

produit 1 expression:

(S=CENTER:V=1:H=1:L=1)

PLACE=(V=1 2 % H=1)

produit 2 expressions:

(S=CENTER:V=1:H=1:1L=1) et (S=CENTER:V=2:H=1:L=1)

PLACE=(V=1 H=1)

produit 2 expressions:

(S=CENTER:V=1:H=0:L=1) et (S=CENTER:V=0:H=1:L=1)

Remarques .

les sous-expressions peuvent étre mises entre parentheses afin de les rendre plus lisibles ;
la liste entiere doit toujours étre entre parentheses.

la procédure place les labels en essayant successivement les difféerents emplacements
speécifies dans la liste : l'utilisateur doit donc classer ces emplacements par ordre de
préférence.

3.2.3. Description des 4 sous-options qui définissent un emplacement

H= liste de valeurs entiéres

indique les possibilités de décalage horizontal (en nombre de colonnes), du label par rapport
au point

Exemple:
PLACE=(H=0 1 -1 2 -2)

Les nombres peuvent étre positifs ou négatifs. Un nombre positif indique un décalage vers la

droite, un nombre négatif indique un decalage vers la gauche. Les décalages maximum sont
de -500 et + 500, bornes comprises.
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Dans la liste des valeurs entiéres on peut utiliser les mots-clés BY ALT : ceci produit une série
de nombres dont les signes sont alternativement positif et negatif, les valeurs absolues sont
incrémentées de 1 pour chaque paire. Par exemple l'instruction :

PLACE=(H=0 -1 TO -3 BY ALT)

est équivalente a

PLACE=(H=0 -1 1 -2 2 -3 3)

Si 0 est inclus dans une liste, il est réepété. Par exemple l'instruction :

PLACE=(H=0 TO 2 BY ALT)

est équivalente a

PLACE=(H=0 0 1 -1 2 -2 )

Par défaut : H=0.

e V= liste de valeurs entiéres

indique les possibilités de décalage vertical {(en nombre de lignes), du label par rapport au
point.

Cette sous-option V suit les mémes regles que la sous-option H décrite ci-dessus. Un décalage
positif décale le label vers le haut par rapport a la position de départ, un décalage négatif
décale le label vers le bas.

Par défaut : V=0.

e L= liste de valeurs entiéres

indique le nombre de lignes sur lesquelles un label peut étre réparti. Le nombre de lignes est
compris entre 1 et 200.

Par défaut : L=1
e  S= CENTER ou LEFT ou RIGHT
indique ou débute I'impression d’un label .
CENTER centre le label autour du point (ou du symbole)

LEFT le label se termine a gauche du point (ou du symbole)

RIGHT le label commence a droite du point (ou du symbole)
Par défaut : S=CENTER.

Le tableau ci-aprés donne des exemples d’expressions avec leur développement et leur
signification.
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Expression

Emplacements développés

Signification

(vV=1)

S=CENTER:.L=1H=0:V=1

fe label est situé sur la ligne au-
dessus du point, centré par
rapport au point

(S=RIGHT LEFT: H=2-2)

S=RIGHT:L=1H=2:V=0

S=LEFT.L=1H=-2v=0

(Va=-1)

(L=1TO6.V=122334)

S=CENTER: 1: H=0: V=1

S=CENTER.L=1H=0V -1 |

S=CENTER:L=2H=0:V=2

S=CENTER:L=3:H=0:V=2

S=CENTER:L=4H=0V=3
S=CENTER:L=5H=0:V=3

S =CENTER:L=6:H=0:V=4

]

rapport au point

le label commence 2 colonnes a
droite du point, sur ta méme ligne
que le point

le label se termine 2 colonnes a
gauche du point, sur la méme
ligne que le point

le label est situé sur la ligne au-
dessous du point, centré par

le label est situé sur la ligne au-
dessus du point, centré par
rapport au point

le label est situé sur les 2 lignes
au-dessus du point, centré par
rapport au point

le label commence 2 lignes au-
dessus du point. centré par
rapport au point, et il utilise 3
lignes

etc.

le label commence 4 lignes au-
dessus du point, centre par
rapport au point, et il utilise 6
lignes

3.2.4. Valeurs par défaut

¢ Si I'option PLACE = n’est pas mentionnée

Il faut distinguer deux cas, selon la valeur du symbole choisi :

® sjle symbole est le caractére blanc, il y a par défaut un

label :

PLACE=(S=CENTER:V=0:H=0:L=1)

seul emplacement possible pour le

si le symbole est différent du caractére blanc, it y a par défaut 12 emplacements possibies

pour le label. Ces emplacements correspondent a |'expression:

PLACE=( (S=RIGHT LEFT :
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Ordre de Position Nombre Décalage Décalage
priorité de départ de vertical horizontal
des empla— lignes
cements 5 L Y H
1
1
1 RIGHT 1 0 2
2 LEFT 1 0 -2
3 CENTER 1 1 0
3 CENTER 1 1 1
5 CENTER 1 1 -1
6 CENTER 1 1 2
7 CENTER 1 1 -2
8 CENTER 1 -1 0
9 CENTER 1 -1 1
10 CENTER 1 -1 -1
11 CENTER 1 -1 2
12 CENTER 1 -1 -2
IS i e i LBl i i

Par défaut, le label est placé a droite du point avec un décalage horizontal de 2 colonnes en
utilisant 1 ligne pour le label, le signe utilisé sera dans ce cas un ">,

En cas de peénalité, la deuxiéme possibilité sera de placer le label a gauche du point avec un
décalage horizontal de 2 colonnes en utilisant 1 ligne pour le label, le signe utilisé sera dans ce
cas un <’ etc...

Note lorsque les graphiques sont trés chargés, I'expression précédente donne a SAS une grande
flexibilité pour positionner les labels.

¢ Si I'option PLACE est mentionnée

En I"'absence de l'une des sous-options H, V, L, ou S, PROC PLOT utilise les valeurs par défaut
specifiees plus haut pour chacune d’elles.

Par exemple I'option:

PLACE=(V=1)

est equivalente a -

PLACE=(S=CENTER:L=1:H=0:V=1).

Cette expression centre le label, par rapport au point, sur la ligne au-dessus du point, en utilisant
une ligne pour le label.

Remarque : on peut imprimer toutes les expressions développées en mentionnant |"option STATES
dans l'instruction PROC PLOT.

3.2.5. Les signes de direction utilisés par SAS
Lorsque les points sont repérés par des signes de direction (4éme forme de graphique, dans le §

2.2.1.), ces signes de direction dépendent de I'option PLACEMENT et des sous-options S et V,
comme le montre le tableau suivant.
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5 : signe
LEFT quelconque <
RIGHT quelcon:u;“w i >

CENTER >0 D -
CENTER <0 .v

Par exemple, si S=LEFT, le signe de direction sera "<’ , quelle que soit la valeur de V.

3.3. PENALTIES <liste d’index> = liste de pénalités

Cette option permet de modifier les valeurs par défaut des pénalités, telles qu’elles sont données
au § 3.1..

On rappelle que la procédure opere de la facon suivante

¢ Jlorsqu’il n’y a pas de chevauchement de labels, et que chaque label est a cdté du point (ou

du symbole) auquel il est associe, la pénalité est nulle.

e s’il n"est pas possible de placer les labels avec une pénalité nulle, la procédure cherche a

minimiser la somme des pénalitées.

On spécifie dans la liste d’index les index pour lesquels la valeur de la pénalité doit étre modifiée,
et dans la liste des pénalités les nouvelles valeurs des pénalités. La liste des index peut étre

donnée de facon explicite (m n p q), de facon implicite (m to q), ou bien en indiquant seulement la
valeur du 1er index.

Exemple

Les options suivantes sont équivalentes :

PENALTIES(15 16 17 18 19 20)= 2 2 11 10 8 2
PENALTIES(15 TO 20)= 2 2 11 10 8 2
PENALTIES(15)= 2 2 11 10 8 2

Ces options signifient :

e pour le 1er caractére d’un label non place (index=15), remplacer la pénalité par défaut (11)

par la valeur 2

pour le 2éme caractére d’un label non placeé (index=186), remplacer la pénalité par défaut (10)
par la valeur 2

pour le 3éme caractére d’un label non placé (index=17), remplacer la pénalité par défaut (8)
par la valeur 11, etc.

On augmente ainsi les pénalités relatives a la non-impression des 3éme, 4éme et 5éme caractére
des labels, tout en diminuant celles relatives aux 1er et 2eme caractéres : ceci peut avoir son
intérét lorsque par exemple les labels commencent tous par les deux mémes caracteres. La valeur
2 attribuée a l'index 20 concerne la non-impression des 6éme au 200éme caractéres.

Note . PROC PLOT ne calcule aucune pénalité lorsqu’il y a des chevauchements entre des

symboles ou des labels d'une part, et les axes de référence (HREF et VREF) d’autre part. La
priorité de représentation est accordée aux symboles et aux labels.
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3.4. SPLIT = ’‘caractére de césure’

Cette option permet d’indiquer ou couper les labels, lorsqu’un label occupe plusieurs lignes.
Lorsque l'on spécifie un caractére de césure, la procédure coupe toujours un label a chaque oc-
currence de ce caractére, quelle que soit la valeur de la sous-option L, méme si elle ne peut
trouver d’emplacement correct.

Lorsque |'on indique une valeur de L supérieure ou égale a 2, si aucun caractére de césure n’est
spécifié ou bien si le label ne contient pas le caractére de césure, SAS coupe le label sur un blanc,
ou un caractéere de ponctuation, ou encore sur un caractere quelconque, pour répartir le label sur
le nombre de lighes spécifié.

Exemple : pour que le label

'Ceci est un label®

apparaisse sur deux lignes, avec une césure aprés ‘un’, il faut indiquer SPLIT="%" (par exemple),
et réécrire le label :

'Ceci est un¥*label®

Remarque : lorsque la procédure décale un label occupant plusieurs lignes, tous les fragments?
sont décalés de facon identique.

3.5. LIST < = valeur de pénalite>

Cette option permet d’obtenir la lisle de tous fes points du graphique ayant une valeur de pénalite
supérieure ou égale a la valeur de penalité donnée.

Pour chacun de ces points les informations suivantes sont données :

& ses coordonnees sur les axes horizontal et vertical

® son label

® |a pénalité du label

® |es caractéristiques de {"emplacement (i.e. les valeurs des parametres V, H, S et L).
Par défaut :

¢ sj "option LIST n’est pas mentionnée, aucune liste n'est imprimée.

= avec l'option LIST, la valeur de pénalité par defaut est 0.

3.6. STATES

Cette option permet d’obtenir la liste de tous les emplacements autorisés, dans |'ordre spécifié
par l'instruction PLACE (ou dans l'ordre pris par defaut en I’absence de cetie option).

2 Un fragment est la partie d’un label contenue sur une ligne.
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3.7. Compléments

3.7.1. Les collisions (index=38)

SAS dénomme collision une situation conflictuelle entre I’emplacement d’un labe!, et
’emplacement de son propre symbole. La pénalité trés forte (500) affectée a cette situation oblige
SAS a choisir d’autres emplacements si possible.

Pour déterminer les situations de collision, SAS utilise les regles suivantes, selon les valeurs de
la sous option S :

S=CENTER I'emplacement retenu ne décale pas assez verticalement le label pour éviter
un chevauchement avec son propre symbole

S=RIGHT I’'emplacement retenu décale le label d’une ou plusieurs colonnes a gauche,
sans décalage vertical préalable pour éviter un chevauchement avec son pro-
pre symbole

S=LEFT ’emplacement retenu décale le label d’'une ou plusieurs colonnes a droite,
sans décalage vertical préalable pour éviter un chevauchement avec son pro-
pre symbole.

3.7.2. Caractéres de labels cachés

En plus du nombre d’observations cachées et du nombre de symboles cachés, PROC PLOT
imprime le nombre de caracteres de labels cachés (qui peuvent étre cachés par des symboles ou
par d’autres labels).

3.7.3. Graphiques superposés

e Si un des graphiques utilise une variable-label et I’autre non, la procédure cherche a éviter
les collisions entre les labels et les caractéres du graphique sans label. En cas de collision.
la pénalité associée est ajoutée a la somme des penalités.

e Si on superpose plusieurs graphiques utilisant des variables-labels, !’ensemble des
graphiques est traité comme un seul graphique . la procédure essaye d’éviter les collisions,
et compte le nombre total de caractéres de labels cachés. Les labels issus de graphiques
différents ne se superposent jamais, méme si I'option OVP est spécifiée.
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4. Compléments

4.1. Utilisation de la procédure PLOT en conversationnel

La procédure PLOT est interactive : lorsque la procédure est commencée, on peut soumettre des
instructions, par I'instruction RUN, sans réécrire I'instruction PROC PLOT. Ceci facilite la mise au
point des graphiques. Pour terminer la procédure, on utilise une instruction QUIT, DATA ou PROC.

4.2. Graphe d’une fonction

Lorque I’'on veut représenter graphiquement une fonction Y = f(X), on commence par générer les
données dans une étape DATA. Pour que le graphique produit ensuite, par la PROC PLOT, soit une
représentation “fidéle” de la fonction, il est recommandé de générer un nombre d’observations un
peu inférieur au nombre de positions sur I’axe horizontal (qui dépend bien entendu de la valeur
de I'option-systeme LINESIZE).

La procédure PLOT 217



5. Exemples

Exemple 1

DATA NOTES;
LENGTH NOMS $ 11;
INPUT NOMS NOTE1l NOTE2 NOTE3 SEXE $ DEP;
LABEL NOTEl="Statistique’
NOTE2="A.Données"'
NOTE3="Mémoire"';

CARDS;

FRANCOISE 14.0 11.5 18 F 92
EVA 19 18 19 F 95
NATHALIE 1030 5] 17 F 91
LAURE 17.5 18.5 19 F 92
JEAN-NOEL 14.0 11 17 M 95
OSCAR 11.5 12 16 M 75
JEAN-CLAUDE 14.0 12 19 M 93
OLIVIER 14.5 15.5 16 M 93
BERNARD 14.0 11 18 M 94
MARC 10 4 16 M 92
HELENE 18.5 9 17 F 92
PASCAL ) 8.5 16 M 95
SOPHIE 13.5 11.5 16 F 75
GUILLETE 164.5 13.5 14 F 75
CATHY 11 8 17 F 91
ANDRE 9 6.5 15 M 91
MATTHIEU 10.5 13 14 M 93
MICHEL 8.5 11 14 M 93

’
PROC PLOT DATA=NOTES;
PLOT NOTE1xNOTEZ2;

Title 'Sorties par défaut de la procédure PLOT';
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19.0
18.5
18.0
17.5
17.0
16.5
16.0
15.5
15.0
14.5
14.0
13.5

13.0

RCO Y el <0

12.5
12.0
11.5
11.0
16.5

10.0

Sorties par défaut de la procédure PLOT

Plot of NOTE1*NOTE2. Legend: A = 1 obs, B = 2 obs, etc.
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A.Données
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Exemple 2

PROC PLOT DATA=NOTES;
PLOT NOTE1*NOTE2=SEXE / HREF=12 VREF=12;
TITLE °*Options HREF et VREF, et représentation d''une variable’;

Options HREF et VREF, et représentation d'une variable

Plot of NOTE1*NOTE2. Symbol is value of SEXE.
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NOTE: 1 obs hidden.
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Exemple 3

PROC PLOT DATA=NOTES;

PLOT NOTEZ2%NOTE1="A" NOTE3%NOTE1='M' / OVERLAY
VAXIS=0 TO 20 BY 5 HAXIS=0 TO 20 BY 5;

TITLE °'Graphiques superposés';

Graphiques superposés

Plot of NOTEZ2%NOTEl. Symbol used is 'A'.
Plot of NOTE3XNOTEl. Symbol used is °'M'.
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NOTE: 2 obs hidden.
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Exemple 4

DATA SINUS;

DO X=0 TO 5 BY 0.05;
Y=X*SIN(2%X) ;
OUTPUT ;

END ;

PROC PLOT DATA=SINUS;
PLOT YX%X="x";

TITLE 'Graphe de Y = X sin(2X)';

Graphe de

Plot of YxX.
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Y = X sin(2X)

Symbol used is '’
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Exemple 5§

PROC PLOT DATA=NOTES;

PLOT NOTE1*NOTE2=NOMS ¢ NOMS / LIST PENALTIES(4)=500 HAXIS=0 TO 20 BY 1
PLACE=(H=130 TO 10 BY ALT % S=LEFT RIGHT);

TITLE "Les labels sont déplacés aux extrémités de 1'axe des abscisses™;

Les labels sont déplacés aux extrémités de 1'axe des abscisses

Plot of NOTEIXNOTE2SNOMS. Symbol is value of NOMS.
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A.Données

NOTE: 1 obs hidden.
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Les labels sont déplacés aux extrémités de l’axe des abscisses

List of Point Locations, Penalties, and Placement States

Vertical Hor izontal Starting Vertical Horizontal
Axis Axis Label Penalty Position Lines Shift Shift
19.000000 18.000000 EVA 0 LEFT 1 ¢ ~90
18.500000 9.000000 HELENE 0 RIGHT 1 0 52
17.500000 18.500000 LAURE 0 LEFT 1 0 ~-91
14.500000 13.500000 GUILLETE 0 LEFT 1 1] -55
14.500000 15.500000 OLIVIER 4 LEFT 1 0 -74%
14.000000 11.000000 JEAN-NOEL 0 RIGHT 1 0 39
14.000000 11.000000 BERNARD 0 RIGHT 1 0 31
14.000000 11.500000 FRANCOISE 0 LEFT 1 0 -52
14.000000 12.000000 JEAN-CLAUDE 0 LEFT 1 0 -42
13.500000 11.500000 SOPHIE 0 LEFT 1 0 -46
13.500000 12.000000 NATHALIE 0 LEFT 1 0 -55
11.500000 12.000000 OSCAR [ LEFT 1 0 -58
11.000000 8.000000 CATHY 0 RIGHT 1 0 58
10.500000 13.000000 MATTHIEU 0 LEFT 1 0 -60
10.000000 4.000000 MARC 1] RIGHT 1 0 79
9.000000 6.500000 ANDRE 0 RIGHT 1 0 58
9.000000 8.500000 PASCAL 0 RIGHT 1 0 54
8.500000 11.000000 HMICHEL 0 LEFT 1 0 -52

Commentaires
Cet exemple montre comment changer des pénalités pour modifier I'emplacement des labels.

Les points sont repérés {symboles) par le premier caractére non blanc de la variable NOMS, et
identifiés (labels) par la modalité de la méme variable.

Par l'option PENALTIES(4)=500, la valeur de la pénalité d’un décalage horizontal (variable fhs
dans la formule de calcul des pénalités) est mise a 500 = ceci a pour effet de supprimer toute
peénalité lors d’un déplacement horizontal d'un label par rapport au point.

L'option PLACE=(H=130 TO 10 BY ALT x* S=LEFT RIGHT) indique que le décalage préférentiel
est de 130 colonnes a gauche ou a droite du point, sans décalage vertical. Sur le graphique les
labels apparaissent ainsi aux deux extrémités de |’axe horizontal.

L'option HAXIS=0 TO 20 BY 1 crée un axe horizontal assez grand pour qu’il n’y ait pas de
chevauchement entre les points et les labels.

La liste générée par l'option LIST montre qu’aucune pénaiite n’affecte le décalage des labels.
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Exemple 6

DATA A;

INPUT X Y LABEL $ 5-60;

CARDS;

*sur la 2éme

*3 droitexxx
dessus
a gaucheX¥

R L DUHHWNNN
RGN M WNHKR R

b
PROC PLOT;
PLOT Y % X = "+°

~N
| em 4 o e vw ma o s 1t e s st b vt smm s bt e b oma s e st b b bes tem
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trois*lignes*dessous
sur la lére lignexx

lignexx*

xxsur la 3éme lignex
sur la lére lignexet sur la 2éme ligne¥x
sur la lére lignex*et sur la 3éme ligne

xdeux lignes*a droitex
xtrois*lignes*a droitexxx
xxxdeux lignes*3d gauchexx

$ LABEL / SPLIT='x%" LIST STATES
PLACEMENT= (L=1:v=1

L=2:S=LEFT:H=-2
L=3:v=-2
L=4:S=RIGHT :H=2
L=5:S=RIGHT :H=2
L=6:S=RIGHT :H=2
L=7:S=LEFT:H=-2)

HAXIS=0 TO 5 VAXIS=0 TO 4 HSPACE=20 VSPACE=6;
TITLE 'Utilisation des options PLACEMENT et SPLIT®;

Utilisation des options PLACEMENT et SPLIT

Plot of Y»XSLABEL. Symbol used is °'+'.

+ & gauche + deux lignes +

sur la lére ligne

sur la 2éme ligne
et sur la 3ame ligne

dessus
+ + +
sur la lére ligne sur la lare ligne
et sur la 2éme ligne
& 4 + 3 droite
trois
lignas
dessous sur la 3ame ligne
i = e - < "
1 2 3

a gauche

trois
+ lignes
& droite

deux lignes
+ a droite

i &
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Vertical Horizontal

Axis

3.000000
3.00000¢0
3.000000
3.000000
2.000000
2.000000
2.000000
2.000000
1.000000
1.000000
1.000000
1.000000

Axis

1.0000000
2.0000000
3.0000000
4.0000000
1.0000000
2.0000000
3.0000000
4.0000000
1.0000000
2.0000000
3.0000000
4.0000000
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Ltist of Point tocations, Penalties, and Placement States

Label

s»sur la 2&éme 1ignexx

sur la lére lignewxat sur la 3éme ligne
a gauche®x

uxndaux lignes*a gauchexxx

sur la lére ligne»x

sur la lére lignexet sur la 2éme ligne
dessus

wtroisnlignes*d droitaxex
trois*lignes»dessous

wxsur la 3éme lignex

%3 droitexsx

xdeux lignesxa droitesex

Placement States

Minimum Starting

Panal ty Position Lines
1 0 CENTER 1
2 ] LEFT 4
3 0 CENTER 3
4 0 RIGHT 4
5 0 RIGHT 5
6 0 RIGHT 6
7 0 LEFT 7

Starting

Penalty Position

CENTER
CENTER
LEFT
LEFT
CENTER
CENTER
CENTER
RIGHT
CENTER
CENTER
RIGHT
RIGHT

COoOOOO0O0O0O00O0O0O

Lines

Vertical Horizontal

Shift

cooocoNe -

Shift

NN NONO

NP WWOEHWUWNNDWW

Vertical Horizontal
Shift

CONNOHNNOONN

Shift
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Exemple 7

DATA NOTES;
SET NOTES;
DEPT=COMPRESS("%'!! DEP 1! "xx°);
PROC PLOT DATA=NOTES;
PLOT NOTE2 * NOTE1l $ NOMS e
NOTE2 * NOTE1l $¢ DEPT ' ' / LIST=1 SPLIT='x%" OVERLAY
PLACE = ( (V=21 : L=2 1) (L=2 21 : V=0 1 0 ) * (S=RIGHT LEFT : H=2 -2)
(S=CENTER RIGHT LEFT % L=2 1 % V=0 1 ~1 2 % H=0 1 TO 5 BY ALT)
(L=3 % H=0 -1 1) ) ;
TITLE 'Graphiques superposés avec deux variables "label™’;

Graphiques superpasés avec deux variables "label™

Plot of NOTEZ2%NOTE1$SNOMS. Symbol used is ' °'.

Plot of NOTE2*NOTE1$DEPT. Symbol used is ' '.
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List of Point Locations, Penalties, and Placement States

Vertical Horizontal Starting Vertical Hor izontal

Axis Axis Label Penalty Position Lines Shift Shift

11.000000 14.000000 *95mx 1 CENTER 3 0 1

11.000000 14.000000 296 %% 1 CENTER 3 0 -3k
Commentaires

Cet exemple monire comment on peut identifier un point par deux informations : un label
“classique”, et un label jouant le réle d’'un symbole de plus d’un caractére.

Pour cela on superpose deux graphiques : ['un utilise la variable NOMS pour identifier les points,
tandis que V'autre utilise la variable DEPT.

Tracé du graphique utilisant la variable DEPT

Les valeurs de la variable DEPT sont préfixées par "%’ et suffixées par '%%*’. Or ce caractére ¥ est
defini comme caractére de césure (option SPLIT="%') : ceci oblige SAS & changer de ligne a
chaque occurrence du caractére.

Par conséquent, compte tenu des pénalités de 50 lors d’un non-respect d’un caractéere de césure,
PROC PLOT est conduit a utiliser {en théorie) 3 lignes pour placer les labels, et donc I'expression
(L=3 :H=0 -1 1). Toutefois, en raison du placement judicieux des * dans les modalités de la var-
iable DEPT, ces labels figureront sur une seule ligne.

En chaque point, la valeur de DEPT apparait sur la méme ligne que le symbole . cependant,
celui-ci étant a blanc il n"apparait pas.

Le décalage horizontal prioritaire est H=0 . PROC PLOT place le premier caractere du label a
I'emplacement du point. Par exemple, le 9 de 92 pour FRANCOISE =z pour ordonnée 11.5 et pour
abscisse 14, ce qui correspond bien aux coordonnées NOTE2 et NOTE1. Les décalages
horizontaux suivants sont H=-1 (le 94 de BERNARD) et H=1 (le 95 de JEAN-NOEL).

Tracé du graphique utilisant la variable NOMS

Les regles régissant le placement des labels constitués par les modalités de la variable NOMS
sont déterminées par les autres expressions de I'option PLACE.
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La procédure PRINT

La procédure PRINT permet d’éditer les observations d’une table SAS, en utilisant toutes les va-
riables, ou seulement une partie, de la table. Elle permet également d’éditer des totaux, ou des
sous-totaux, portant sur des variables numeériques.

Syntaxe générale
FROC PRINT < options > ;
VAR liste de variables ;

ID liste de variables ;

BY liste de variables ;
PAGEBY variable-BY ;

SUMBY variable-BY ;
SUM Iiste de variables ;

1. L’instruction PROC PRINT

Syntaxe : PROC PRINT <options> ;

Les options suivantes peuvent étre utilisées avec I'instruction PROC PRINT.

DATA = nom de table SAS

indique la table SAS en entrée qui sera utilisée par la procédure.

Si on ne spécifie pas DATA =, la procédure utilise la derniére table SAS créée.

DOUBLE (ou D)

edite le tableau en double interligne (une ligne blanche aprés chaque ligne imprimée).
NOOBS

supprime I’édition du numéro de l‘observation (comme le fait également I'instruction 1D).

Par défaut, la procédure édite le numeéro de I'observation ou la modalité correspondante de la
variable-ID a chaque début de ligne (y compris lorsque I'observation tient sur plusieurs lignes).
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HEADING = Hou V

spécifie dans quelle direction sont édités les en-tétes des colonnes (qu'il s’agisse des noms des
variables ou de leurs labels) :

H les en-tétes sont édités horizontalement
\'} les en-tétes sont édités verticalement.

Par défaut, SAS choisit en son dme et conscience.
ROWS = format de page
spécifie le formatage des pages.

Dans la version 6.08, un seul format de page. autre que le format par défaut, est disponible . ROWS
= PAGE.

Si on spécifie cette option, la procédure imprime le maximum d’observations sur chague page, la
méme observation pouvant donc apparaitre sur plusieurs pages . la procédure ne divise pas la
page en sous-sections, sauf éventuellement la derniere page.

Par défaut, quand la procédure ne peut faire tenir toutes les variables sur une méme ligne, elle
divise la page en sous-sections, et les mémes observations apparaissent dans chaque sous-
section. Si toutes les variables ne tiennent pas sur une méme page, SAS répéte ces opérations
sur les pages suivantes.

L utilisation de cette option peut réduire le nombre de pages imprimées si la table SAS contient
un grand nombre d’observations et de variables. En revanche, elle peut augmenter le nombre de
pages si la table contient un grand nombre de variables mais peu d’observations.

WIDTH = FULL, MIN, U, ou UBY

spécifie la largeur des colonnes éditées :

FULL la longueur du format associé a la variable détermine la largeur de la
colonne {qui ne varie pas d’une page a l'autre).

Si aucun format n‘est associé a la variable, la largeur par défaut est
égale a 12 pour une variable numérique, et a la longueur de la variable
pour une variable caractere.

MINIMUM (ou MIN) sur chaque page, la colonne correspondant &4 une variable a une
largeur minimale {(déierminée par la plus longue valeur éditée sur la
page), quel que soit le format associe a la variable.

UNIFORM (ou U) la colonne correspondant & une variable a la méme largeur sur toutes
les pages, déterminée par le format associé a la variable, ou par la
plus longue valeur de la variable sur l'ensemble des pages en
I'absence de format?' .

UNIFORMBY (ou UBY) opére comme UNIFORM, mais & l'intérieur de chaque groupe-BY (en
présence de l'instruction BY).

Par défaut, la longueur du format associé a la variable détermine la largeur de la colonne ; si
aucun format n’est associé a la variable, la largeur est déterminée par la plus longue valeur éditée
sur la page : les largeurs des colonnes peuvent donc étre différentes d’une page a l’autre.

22 WIDTH = UNIFORM opére comme |'option UNIFORM de la version 6.06.
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Remarque : |a largeur d’une colonne est également déterminée par la longueur des en-tétes (homs
des variables, ou leurs labels), qui peuvent modifier I’effet de I’option WIDTH.

LABEL (ou L)

utilise les labels des variables pour nommer les colonnes.
On peut préciser les labels dans une instruction LABEL, soit dans une étape DATA, soit dans la

procédure PRINT.
Par défaut, (i.e. si on n’utilise pas I'option LABEL ou si une variable n’a pas de label), |a procédure

utilise le nom de la variabie pour nommer la colonne.
La procedure coupe les labels si nécessaire afin de gagner de la place. On peut utiliser |'option

SPLIT pour contrdler I'endroit des césures.

En présence de l'instruction BY, la procédure PRINT utilise les labels des variables-BY dans les
titres qu’elle édite au-dessus de chaque groupe-BY, mais elle utilise les noms des variables pour

identifier les sommes.
Cependant, si les variables-ID coincident avec les variables-BY, SAS prend en compte les options

LABEL et SPLIT et édite le tableau sous une forme particuliére (voir exemple 7).

SPLIT (ou S) = ’caractére’

coupe les labels servant de titres aux colonnes, qui apparaissent alors sur plusieurs lignes : la
césure a lieu a I'endroit spécifié par le caractére de 'option SPLIT (ce caractere n’apparait pas

dans le titre de la colonne).
Il nest pas nécessaire d’utiliser a la fois les options SPLIT et LABEL. L'option SPLIT suppose en

effet automatiquement que I'on va utiliser des labels (I'option LABEL est alors prise par défaut).
On peut mettre des blancs dans les labels, et utiliser plusieurs caractéres SPLIT dans un méme

label.

Exemple - les instructions suivantes :

DATA TEST ;

INPUT X $ a a ;
CARDS ;

AAA BBB CCC DBDD

RUN;
PROC PRINT DATA = TEST SPLIT = 'x* ;
LABEL X = T'CECI xESTx*UNx LABEL' ;

donnent en sortie :

CECI
EST
UN
0BS LABEL

AAA
BBB
cCcc
DDD

PDAUN=

On peut également éditer des colonnes sans titre. Pour cela. il suffit d’utiliser le caractére SPLIT
comme label de la variable.
Exemple :

PROC PRINT DATA = TEST SPLIT = 'x' ;
LABEL X = "%*' ;

Remarque : SAS ne coupe pas les labels des titres de chaque groupe-BY, méme si on utilise
I'option SPLIT. Dans ce cas, le caractere SPLIT fait partie intégrante du label.
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Cependant, si les variables-ID coincident avec les variables-BY, SAS prend en compte les options
LABEL et SPLIT, et édite le tableau sous une forme particuliére (voir exemple 7).

N

édite le nombre d’observations de la table en entrée, a la fin du listing.

En présence de l'instruction BY, seuls les nombres d’observations de chaque groupe-BY sont
édites, et non le nombre tota! d’observations de la tabie.

En présence des instructions BY et SUM, les nombres d’observations de chaque groupe-BY sont
édités, ainsi que le nombre total d'observations de la table.

ROUND (ou R)

arrondit les valeurs des variables numériques a deux chiffres aprés la virgule, sauf les variables
pour lesquelles le format d’impression est spécifie dans une instruction FORMAT.

La procédure arrondit les variables avant tout calcul de sommes.

2. Les autres instructions de la procédure PRINT

2.1. L'instruction VAR

Syntaxe . VAR liste de variables ;

donne la liste des variables a éditer.
La procédure édite les variables dans leur ordre d’apparition dans l'instruction VAR.

Par défaut, SAS édite toutes les variables de la table en entrée.

2.2. L’instruction ID

Syntaxe : ID liste de variables ;

En présence de V'instruction ID, SAS utilise les valeurs {éventuellement formatées) des variables
de l'instruction ID pour identifier les observations dans les sorties, a la place de leur numéro
d’ordre dans la table.

Si une observation occupe plusieurs lignes, SAS édite les valeurs des variables-ID au début de
chaque ligne. La liste des variables-ID est trop longue si elle ne permet pas d’imprimer au moins
une variable autre que les variables-ID.

Si la liste des variables-ID coincide exactement avec la liste des variables-BY, SAS édite le tableau
sous une forme particuliére (voir exemple 7).

2.3. L’instruction BY
Syntaxe . BY liste de variables ;

L’instruction BY permet de traiter la table SAS en entrée en distinguant des sous-groupes (appelés
"groupes-by”) de lI'ensemble des observations, déterminés par les modalités des variables
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spécifiées. La procédure opére séparément sur chacun de ces sous-groupes. La table en entrée
doit obligatoirement avoir été triée seion la ou les variables spécifiées.

2.4. L'instruction PAGEBY

Syntaxe . PAGEBY variable-BY ;

produit un changement de page a chaque nouvelle modalité de la variable-BY indiquée, ou a
chaque changement de modalité d’une des variables de [linstruction BY listée avant la

variable-BY.
La variable-BY doit étre une des variables de l'instruction BY.
L'instruction BY est obligatoire avec l'instruction PAGEBY.

Exemple .

PROC PRINT ;
BY XY Z ;
PAGEBY VY;

produit un changement de page a chaque fois que la modalité de X ou Y change, mais pas quand
celle de Z change.

2.5. L’instruction SUM

Syntaxe SUM liste de variables ;

L’instruction SUM indique les variables pour lesquelles on désire éditer des totaux.
Si une variable de l'instruction SUM ne se trouve pas dans l'instruction VAR, SAS I'ajoute a la liste

des variables de l'instruction VAR.

Si on utilise a la fois les instructions BY et SUM

* g’il n'y a qu'une variable dans [Iinstruction BY, SAS édite les sommes de chaque
variable-SUM pour chaque groupe-BY contenant plus d’une observation, ainsi que la somme

totale

¢ s’il y a plusieurs variables dans I'instruction BY, SAS édite les sommes de chaque
variable-SUM pour chaque groupe-BY contenant plus d’'une observation (i.e. lorsque la
modalité de la derniere variable-BY change). Mais SAS édite également des totaux
“intermeédiaires”, lorsque la modalité d'une des autres variables-BY change. SAS edite enfin

la somme totale.
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Exemple : les instructions suivantes :

DATA A ;
INPUT XY Z T ;
CARDS ;
1111
1RB11L Y 42
15 a2
1212
1221
SRS
RSS2
2111
219N 33
2123
2122
o2y ol
2SN
2322
run;

PROC PRINT DATA = A ;

donnent les reésultats suivants (la présentation est ici plus “compacte” que sur le listing) -

X=1 Y=1 2=} X=1 Y=1 2Z=2 X=1 Y=2 2=1 X=1 Y=2 2=2 X=1 Y=3 2=1
0BS T 0BS T 0BS T 0BS T OBS T
1 1 3 3 4 2 5 1 7 2
2 2 6 3 -
- Y 6 - X 14
z 3 Z 4
¥ 6
X=2 Y=1 Z=1 X=2 Y=1 2=2 X=2 Y=2 2-=1 X=2 Y=3 Z=1 X=2 Y=3 2=2
0BS T 0BS T 0BS T 0BS T 0BS T
8 1 10 3] 12 1 13 1 14 2
9 3 11 2 =
Y 3
"4 4 Z 5 X 13
Y 9 ==

27

2.6. L’instruction SUMBY
Syntaxe : SUMBY variable-BY ;

L’instruction SUMBY édite des sommes de variables a chaque fois qu’il y a un changement de
modalité de la variable-BY spécifiée ou d’une variable-BY lisiée dans l'instruction BY avant la
variable spécifiée.

L’instruction BY est obligatoire en présence de l'instruction SUMBY.

La variable-BY de l'instruction SUMBY doit étre une variable de l'instruction BY.

En I'absence de linstruction SUM, la procédure édite les sommes de toutes les variables
numériques de la table SAS en enirée, a I'exception de celles listées dans tes instructions ID et
BY.

En présence de linstruction SUM, la procédure édite uniquement les sommes des variables
indiquees dans cetle instruction.
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Exemple : les instructions suivantes :

PROC PRINT ;

SUM A B C ;

BY XY Z ;

SUMBY Y ;

calculent les sommes des variables A, B et C quand les modalités des variables X ou Y changent
(car X est listée avant Y), mais pas quand celles de Z changent.

3. Les sorties imprimées

Elles comprennent :

1. OBS qui donne le numéro de chaque observation dans la colonne la plus a gauche du tableau
imprimé (OBS n’est pas une variable de la table, elie ne sert qu’a identifier les observations

en I'absence de l'instruction ID et de |'option NOOBS).
En présence de l'instruction ID, les modalités de la (ou des) variable-ID servent a identifier

les observations, et la colonne a pour nom le nom ou le label de la variable-ID.

2 les noms ou labels de toutes les variables éditées

3. les noms ou labels des variables-BY et les modalités qui correspondent a chaque groupe-BY
(avec Vinstruction BY)

4 les totaux correspondant aux variables reguises (avec l'instruction SUM)

5 les sommes des variables requises pour les groupes-BY contenant plus d'une observation
(avec les instructions SUM ou SUMBY, et BY).
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Exemple 1

DATA DONNEES;
INPUT REGION $ DEPART $

CARDS ;

BRETAGNE
BRETAGNE
BRETAGNE
BRETAGNKE
BRETAGNE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE

MORBIHAN 01 10

MORBIHAN 02 10
MORBIHAN 03 10
ARMOR 01 8
ARMOR 02 8
SOMME 03 9
SOMME 62 9
OISE 01 5
OISE 02 5
OISE 03 5
AISNE 03 4
AISNE 02 4
AISNE 03 4

MGIS ¢ MAGASINS DEPENSES RECETTES;

7600 1
7800 1
8200 1
4600
2200
9800 1
8500 1
2000
1200
1800
3000
1100
2300

2
PROC PRINT DATA=DONNEES;
TITLE "Le tableau de données';

0BS

NN LHUWN -

La procedure PRINT

REGION

BRETAGNE
BRETAGNE
BRETAGNE
BRETAGNE
BRETAGNE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE

4. Exemples

2000
5500
6600
8000
5000
3500
1000
8000
6000
9000
6500
1000
2500

Le tableau de données

DEPART

MORBIHAN
MORBIHAN
MORBIHAN
ARMOR
ARMOR
SOMME
SOMME
OISE
OISE
0ISE
AISNE
AISNE
AISNE

MOIS

01
02
03
01
02
03
02
a1
02
03
03
02
03

MAGASINS

10
10
10

SFLELNNNUNNOOD®

DEPENSES

7600
7800
8200
4600
2200
9860
8500
2000
1200
1800
3000
1100
2300

RECETTES

12006
15500
16600
8000
5000
13500
11000
8000
6000
9000
6500
1000
2500
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Exemple 2

PROC SORT DATA=DONNEES OUT=TRIEES;
BY REGION;

PROC PRINT DATA=TRIEES SPLIT="#%"';

BY REGION;

LABEL REGION='VENTES PAR REGION'
DEPART="DEPARTEMENT"
MAGASINS="NOMBRE ¥DE*MAGASINS' ;

TITLE "Avec 1'instruction BY et 1’option SPLIT";

Avec l'instruction BY et l1'option SPLIT

------ e s - VENTES PAR REGION=BRETAGNE e E o

NOMBRE
DE
OBS DEPARTEMENT HOIS MAGASINS DEPENSES RECETTES
1 MORBIHAN 0l 10 7600 12000
2 MORBIHAN 02 10 7800 15500
3 MORBIHAN 03 10 8200 16600
4 ARMOR 0l 8 4600 8000
5 ARMOR 02 8 2200 5000

--------- . ~~----- VENTES PAR REGION=PICARDIE -- - — sESLdEll_so
NOMBRE
DE
0BS  DEPARTEMENT  MOIS  MAGASINS  DEPENSES  RECETTES

6 SOMME 83 9 9800 13500
7 SOMME 02 9 8500 11000
8 OISE 01 5 2000 8000
9 OISE 02 5 1200 6000
10 0ISE 03 5 1800 9000
11 AISNE 03 4 3000 6500
12 AISNE 02 4 1100 1000
13 AISNE 03 4 2300 2500
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Exemple 3

PROC SORT DATA=DONNEES OUT=TRIEES;

BY MOIS REGION DEPART;

PROC PRINT DATA=TRIEES;

BY MOIS REGION;

PAGEBY REGION;

LABEL REGION='REGION’
DEPART="DEPARTEMENT" ;

TITLE "Avec 1'instruction PAGEBY";

TITLE2 ‘'Changement de page lorsque la valeur de MOIS ou de REGION change’;

Changement de page lorsque la valeur de MOIS ou de REGION change

Changement de page lorsque la valeur de MOIS ou de REGION change

0BS

Changement

OBS

Changement

0BS

™~

Changement

OBS

0

Changement

0BS

10
11
12
13
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Avec 1'instruction PAGEBY

DEPART MAGASINS DEPENSES
ARMOR 8 4600
MORBIHAN 10 7600

Avac 1'instruction PAGEBY

= MOIS=01 REGION=PICARDIE

DEPART MAGASINS DEPENSES

0ISE 5 2000

Avec 1'instruction PAGEBY

de page lorsque la valeur de MOIS ou de REGION change

MOIS=02 REGION=BRETAGNE

DEPART MAGASINS DEPENSES
ARMOR 8 2200
MORBIHAN 10 7800

Avec 1'instruction PAGEBY

de page lorsque la valeur de MOIS ou de REGION change

MOIS=02 REGION=PICARDIE

DEPART MAGASINS DEPENSES
AISNE 4 1100
OISE 5 1200
SOMME 9 8500

Avec 1'instruction PAGEBY

de page lorsque la valeur de MOIS ou de REGION change

MOIS=03 REGION=BRETAGNE

DEPART HAGASINS DEPENSES

MORBIHAN 10 8200

Avec 1’ instruction PAGEBY

de page lorsque la valeur de MOIS ou de REGION change

MOIS=03 REGION=PICARDIE

DEPART MAGASINS DEPENSES
AISNE % 3000
AISNE 4 2300
OISE 5 1800
SOMME 9 9800

MOIS=01 REGION=BRETAGNE --

RECETTES

8000
12000

RECETTES

8000

RECETTES

5000
15500

RECETTES
1000

6000
11000

RECETTES

16600

RECETTES

6500
2500
9000
13500
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Exemple 4

PROC PRINT DATA=DONNEES;

SUM DEPENSES RECETTES;
LABEL REGION='VENTES PAR

DEPART="DEPARTEMENT* ;
TITLE "Avec 1'instruction SUM

0OBS

La procédure PRINT

VNGO PHWN

Avec 1'instruction SUM : dépenses et recettes totales

REGION

BRETAGNE
BRETAGNE
BRETAGNE
BRETAGNE
BRETAGNE
PICARDIE
PICARDBIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE
PI1CARDIE

REGION’

dépenses et recettes totales™;

DEPART

MORBIHAN
MORBIHAN
MORBIHAN
ARMOR
ARMOR
SOMHE
SOMME
OISE
0ISE
OISE
AISNE
AISNE
AISNE

MOIS

01
02
03
01

MAGASINS

10
10
10

S£PPrLNNOOR D

DEPENSES

7600
7800
8200
4600
2200
9800
8500
2000
1200
1800
3000
1100
2300

e

60100

RECETTES

12000
15500
16600
8000
5000
13500
11000
8000
6000
9000
6500
1000
2500
e ]

114600
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Exemple 5

PROC SORT DATA=DONNEES OUT=TRIEES;
BY REGION DEPART;

PROC PRINT DATA=TRIEES;

BY REGION DEPART;

SUM DEPENSES RECETTES;

LABEL REGION='VENTES PAR REGION®
DEPART="DEPARTEMENT" ;

PAGEBY REGION;

TITLE "Avec les instructions SUM et BY : dépenses et recettes totales’

' par département et région';

TITLE2 °*Changement de page lorsque la valeur de REGION change';

Avec les instructions SUM et BY : dépenses et recettes totales par département et région
Changement de page lorsque la valeur de REGION change

OBS MOIS MAGASINS DEPENSES
1 01 8 4600
2 02 8 2200
DEPART 6800

VENTES PAR REGION=BRETAGNE DEPARTEMENT=ARMOR

RECETTES

8000
5000

13000

VENTES PAR REGION=BRETAGNE DEPARTEMENT=MORBIHAN -

OBS MOIS MAGASINS DEPENSES

3 01 10 7600

4 02 10 7800

5 03 10 8200
DEPART 23600
REGION 30400

RECETTES

12000
15500
16600

46100
57100

Avec les instructions SUM et BY : dépenses et recettes totales par département et région
Changement de page lorsque la valeur de REGION change

VENTES PAR REGION=PICARDIE DEPARTEMENT=AISNE

OBS MOIS MAGASINS DEPENSES
6 03 4 3000
7 02 4 1100
8 03 4 2300
DEPART 6400

OBS MOIS MAGASINS DEPENSES
9 0l 5 2000
10 02 5 1200
11 03 s 1800
DEPART 5000

RECETTES

6500
1000
2500

10000

VENTES PAR REGION=PICARDIE DEPARTEMENT=0ISE

RECETTES

8000
6000
9000

23000

VENTES PAR REGION=PICARDIE DEPARTEMENT=SOMME

0BS MOIS MAGASINS DEPENSES
12 03 9 9800
13 02 9 8500
DEPART 18300
REGION 29700
60100
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RECETTES

13500
11000
264500
57500

114600

240



<xemple 6

PROC SORT DATA=DONNEES OUT=TRIEES;
BY REGION DEPART;

PROC PRINT DATA=TRIEES;

BY REGION DEPART;

SUM DEPENSES RECETTES;

LABEL REGION='VENTES PAR REGION’
DEPART="'DEPARTEMENT" ;

SUMBY REGION;

PAGEBY REGION;
TITLE "Avec 1l'instruction SUMBY : dépenses et recettes totales par région”;

TITLE2 ’'Changement de page lorsque la valeur de REGION change';

Avec 1'instruction SUMBY : dépenses et recettes totales par région
Changement de page lorsque la valeur de REGION change

VENTES PAR REGION=BRETAGNE DEPARTEMENT=ARMOR 5
0BS MOIS MAGASINS DEPENSES RECETTES

3 01 8 4600 8000
! 02 8 2200 5000

VENTES PAR REGION=BRETAGNE DEPARTEMENT=MORBIHAN .

0BS MOIS MAGASINS DEPENSES RECETTES

3 01 10 7600 12000
4 02 10 7800 15500
5 03 10 8200 16600
REGION 30400 57100

Avec 1'instruction SUMBY : dépenses et recettes totales par région
Changement de page lorsque la valeur de REGION change

VENTES PAR REGION=PICARDIE DEPARTEMENT=AISNE -

0BS MOIS MAGASINS DEPENSES RECETTES

6 03 4 3000 6500
7 02 4 1100 1000
8 03 4 2300 2500

VENTES PAR REGION=PICARDIE DEPARTEMENT=0ISE
0BS MO1S MAGASINS DEPENSES RECETTES

9 01 5 2000 8000
10 02 5 1200 6000
11 03 5 1800 9000

VENTES PAR REGION=PICARDIE DEPARTEMENT=SOMME —— ——————

0BS MOIS MAGASINS DEPENSES RECETTES

12 03 9 9800 13500

13 02 9 8500 11000
REGION 29700 57500
60100 114600
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Exemple 7

PROC SORT DATA=DONNEES OUT=TRIEES;

BY REGION DEPART;

PROC PRINT DATA=TRIEES;
BY REGION DEPART;
ID REGION DEPART;
SUM DEPENSES RECETTES;

LABEL REGION='VENTES PAR REGION’

DEPART="'DEPARTEMENT" ;

TITLE "Avec les instructions BY et ID identiques™;

REGION

BRETAGNE

BRETAGNE

BRETAGNE

BRETAGNE
BRETAGNE

PICARDIE

PICARDIE
PICARDIE
PICARDIE

PICARDIE

PICARDIE
PICARDIE

La procédure PRINT

Avec les instructions BY et ID identiques

DEPART

ARMOR

ARMOR

MORBIHAN

MOREIHAN

AISNE
AISNE
0ISE
0ISE

SOMME

SOMME

MOIS

01
02

01
02
03

03
02
03

01
02
03

03
02

MAGASINS

8
8

10
10
10

A w R

DEPENSES

4600
2200

6800

7600
7800
8200

23600
304600

3000
1100
2300

6400

2000
1200
1800

5000

9800
8500

18300
29700

60100

RECETTES

8000
5000

13000

12000
15500
16600

44100
57100

6500
1000
2500

10000

8000
6000
9000

23000

13500
11000

24500
57500

114600
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-xemple 8

sPTIONS PAGESIZE=15;

BATA A;

INPUT NOM $13. I $ 15 N 17-19 NUM 21-23;
CARDS;

Odilon o 1 109
Edouard e 2 108
Mélaine ] 3 107
Raymond r 4 106
Lucien 1 5 105
Alix a 6 104
Paulin p 5 103
Tatiana t 4 102
Yvette y 3 101
Nina n 2 101
Rémi r 1 102
Guillaume g 100 104
Jean-Baptiste j 9 105

PROC PRINT;
FORMAT N 8. ;
TITLE ‘Largeur des colonnes : impression par défaut';

PROC PRINT WIDTH=FULL;

FORMAT N 8.;
TITLE 'Largeur des colonnes : WIDTH=FULL';

PROC PRINT WIDTH=MIN;

FORMAT N 8.;
TITLE 'Largeur des colonnes : WIDTH=MINIMUM®;

PROC PRINT WIDTH=U;

FORMAT N 8.;
TITLE 'Largeur des colonnes : WIDTH=UNIFORM';

Largeur des colonnes : impression par défaut

0BS NOM 1 N NUM
1 Odilon o 1 109
2 Edouard e 2 108
3 Mélaine n 3 107
4 Raymond r 4 106
5 Lucien 1 5 105
6 Alix a 6 104
7 Paulin P 5 103
8 Tatiana t 3 102
9 Yvette y 3 101
10 Nina n 2 101
11 Rémi r 1 102

Largeur des colonnes : impression par défaut

OBS NOM I N NUM
12 Guillaume g 100 106
13 Jean-Baptiste i 9 105
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Largeur des colonnes : WIDTH=FULL

0BS NOM I N NUM
1 Odilon o 1 109
2 Edouard e 2 108
3 Mélaine [ ] 3 107
4 Raymond r 4 106
5 Lucien 1 5 105
6 Alix a 6 106
7 Paulin p 5 103
8 Tatiana t 4 102
9 Yvette y 3 101
10 Nina n 2 101
11 Rémi r 1 102

Largeur des colonnes : WIDTH=FULL

0BS NOM I N NUM
12 Guillaume a 100 104
13 Jean-Baptiste i 9 108

Largeur des colonnes : WIDTH=MINIMUM

OBS NOM I N NUM
1 0dilon o 1 109
2 Edouard [} 2 108
3 Mélaine ] 3 107
4 Raymond r 4 106
5 Lucien 1 5 105
6 Alix a 6 104
7 Paulin [ ) 103
8 Tatiana t 4 102
9 Yvette y 3 101

10 Nina n 2 101
11 Rémi r 1 102

Largeur des colonnes : WIDTH=MINIMUM

0BS NOM I N NUM
12 Guillaume | 100 104
13 Jean-Baptiste i 9 105

Largeur des colonnes : WIDTH=UNIFORM

OBS NOM I N NUM
1 Odilon o 1 109
2 Edouard a 2 108
3 Mélaine ] 3 107
4 Raymond r 4 106
5 Lucien 1 5 105
6 Alix a 6 1046
7 Paul in P 5 103
8 Tatiana t 4 102
9 Yvette y 3 101

10 Nina n 2 101
11 Rémi r 1 102

Largeur des colonnes : WIDTH=UNIFORM

0BS NOM 1 N NUM
12 Guillaume a lc0 106
13 Jean-Baptiste i 9 105
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La procédure RANK

La procédure RANK permet d’affecter, pour une (ou plusieurs) variable numérique donnée, un
rang a chaque observation ° les observations sont ainsi classées par valeur croissanie (ou
décroissante) de la variable. Ces rangs sont stockés dans une table SAS créée par la procédure.

La procédure RANK ne produit aucune édition.

Les rangs sont utilisés dans de nombreuses méthodes statistiques non parameétriques, ainsi que
dans la construction de la fonction de répartition empirique (et dans les méthodes d’ajustement a

une loi donnée).

La procédure RANK permet aussi de decouper les variables numériques continues en classes
d’effectifs a peu prés égaux.
Syntaxe générale

PROC RANK < options > ;
BY variables ;

VAR liste de variables ;
RANKS /iste de variables ;

1. L’instruction PROC RANK

Syntaxe PROC RANK <options> ;

1.1. Les options spécifiant les tables SAS

DATA = nom de table SAS

indique la table SAS en entree qui sera utilisée par la procédure.

Si on ne spécifie pas DATA =, la procédure utilise la derniére table SAS créee.

OUT = nom de table SAS

nom de la table SAS créée par la procédure, qui contient les rangs ou les scores demandes.
Par défaut (en I'absence de 'option OUT), la table a pour nom WORK.DATAN.
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1.2. Les options spécifiant les rangs ou les scores a calculer

FRACTION ou F

calcule des rangs “fractionnels” . le rang correspondant a une variable est divisé par e nombre
d’observations n’ayant pas de valeur manquante pour la variable.

Si on utilise Voption FRACTION et qu’il y a des valeurs ex-aequo, SAS prend par défaut l'option
TIES =HIGH (car dans ce cas, ces rangs fractionnels peuvent étre considérés comme les valeurs

de la fonction de répartition empirique).

GROUPS = k
Cette option provoque la constitution de n groupes d’observations. d'effectifs a peu prés égaux.

Ces groupes sont numérotés de 0 a k-1. Les observations ayant les plus petites valeurs sont dans
le groupe n°0, les observations ayant les plus grandes valeurs sont dans le groupe n°(k-1).

En particulier :

e GROUPS = 100 donne les groupes-centiles
¢ GROUPS = 10 donne les groupes-déciles
® GROUPS = 4 donne les groupes-quartiles.

Par exemple, le 1er groupe-quartile est constitué de 25% (ou a peu prés) des observations, celles
qui ont les plus petites valeurs de la variable considérée.

La formule utilisée pour calculer le numéro de groupe atiribué a une observation est la suivante :
Ent (rang ¥k / (n + 1))

ou Ent désigne la partie entiére, rang la valeur du rang de I'observation, k le nombre de groupes

spécifié dans V'option GROUPS et n le nombre d’observations n‘ayant pas de valeur manquante

pour la variable de rang.

On ne peut utiliser qu'une seule option GROUPS dans une méme PROC RANK.

NORMAL = BLOM, TUKEY ou VW

calcule les scores normaux empiriques, a partir des rangs, selon les formules de BLOM, de TUKEY
ou de VAN DER WAERDEN (VW).

NPLUS1 ou FN1 ou N1

calcule des rangs “fractionnels”, comme l'option FRACTION, mais le dénominateur est n+1, ou n
est le nombre d’observations n’ayant pas de valeur manguante pour la variable.

PERCENT ou P

calcule les rangs fractionnels (comme "option FRACTION) et les multiplie par 100 pour obtenir un
pourcentage.

Si on utilise I'option PERCENT et qu’il y a des valeurs ex-aequo, SAS prend par défaut I'option
TIES =HIGH.

Remarque . I'option PERCENT ne donne pas ce que {'on appelle couramment les “rangs-centiles”
(ceux-ci sont obtenus en utilisant I'option GROUPS =100).

SAVAGE

calcule les scores de Savage (ou scores exponentiels) & partir des rangs.
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1.3. Les autres options

DESCENDING

inverse le classement des observations, qui sont classées suivant les valeurs décroissantes de la
variable : V'observation ayant la plus grande valeur a le rang 1, l'observation suivante le rang 2,

etc.
TIES = MEAN, HIGH ou LOW

Cette option détermine comment sont attribués les rangs (et les scores normaux le cas échéant)
aux ex-aequo .

e MEAN : rang moyen
¢ HIGH - rang supérieur
e |LOW rang inférieur.

Par défaut : TIES = MEAN.

2. Les autres instructions de la procédure RANK

2.1. L’instruction BY

Syntaxe @ BY liste de variables ;

L’instruction BY permet de traiter la table SAS en entrée en distinguant des sous-groupes (appelés
“groupes-by”) de l’ensemble des observations, deéeterminés par les modalités des variables
spécifiées. La procedure opére séparément sur chacun de ces sous-groupes. La table en entrée
doit obligatoirement avoir éte triée selon la ou les variables specifiées.

2.2. L’instruction VAR

Syntaxe VAR liste de variables ;

Cette instruction donne la liste des variables numériques pour lesquelles les calculs des rangs

sont effectués.
La table en sortie contient toutes ces variables, mais leurs valeurs originales sont remplacées par

les rangs ou les scores (sauf si on utilise 'instruction RANKS).

Par défaut : toutes les variables humériques de la table en entrée sont analysées (a I'exception des
variables de l'instruction BY).
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2.3. L’instruction RANKS
Syntaxe : RANKS liste de variables ;

Si I'on veut que les variables de linstruction VAR figurent dans la table en sortie avec leurs
valeurs initiales, il faut donner de nouveaux noms aux variables qui contiendront les rangs. Le
premier nom de variable de |a liste de I'instruction RANKS correspond a la premiére variable de

la liste de I'instruction VAR, etc.
L’instruction RANKS ne peut s’utiliser qu’avec Vinstruction VAR.

Par défaut : la table en sortie contient les variables de Vinstruction VAR, mais les rangs (ou les
scores) remplacent les valeurs originelles.

3. La table SAS en sortie

En sortie, SAS cree une nouvelle table SAS comprenant les rangs ou les scores, mais n’effectue

aucune édition.
Cette nouvelle table contient toutes les variables de la table en entrée, plus les variables de

I'instruction RANKS éventuelle.
En I'absence de I'instruction RANKS, SAS stocke les rangs dans la table de sortie sous le nom des

variables de l“instruction VAR.

Remarque : une observation ayant une valeur manquante pour une variable donnée n’est pas
classée ; le rang correspondant qui lui est attribué dans la table en sortie est lui-méme a valeur

manquante,
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4. Exemples

Exemple 1

PROC FORMAT;

VALUE $CSP l=Agriculteurs
2=Artisans comm.
3=Cadres sup.
4=Profes. intermédiaires
B=Employés
6=0uvriers
7=Retraités
8=Autres inactifs;

PROC SORT DATA=DONNEES ;
BY CSP;

PROC MEANS NOPRINT;
BY CSP;

VAR F1-F8;
OUTPUT OUT=SOR(DROP= _TYPE_ _FREQ_) MEAN=F1-F8;

PROC PRINT LABEL DATA=SOR;
TITLE "Table créée par la procédure MEANS, donnant les dépenses par

" socioprofessionnelle";
FORMAT CSP $CSP.;

catégorie

PROC RANK DATA=SOR OUT=RANGS;
VAR F1-F8;
RANKS CLASF1-CLASF8;

FROC PRINT DATA=RANGS;

FORMAT CSP $CSP.;
TITLE 'Classements des CSP selon les dépenses moyennes, par catégorie de’

' dépenses (ordre croissant)’;

Table créée par la procédure MEANS, donnant les dépenses par catégorie socioprofessionnelle

0BS cSP Alimentation Habillement Logement-Energie
1 Agriculteurs 36782.56 8162.74 26047.89
2 Artisans comm. 42172.44 11667.00 41362.15
3 Cadres sup. 48547.98 216462.73 59745.06
4 Profes. inte,médiaires 39109.09 12881.68 42725.09
5 Employés 31301.15 9001.05 33065.60
6 Ouvriers 33641.41 8277.48 338644.39
7 Retraités 27406.17 5881.08 22196.642
8 Autres inactifs 19395.77 6162.51 18976.79
OBS Equipemant Hygiéne-Santé Transports-Télécom. Culture-Loisirs Divers
1 7559.90 9558.646 25477.71 10366.60 13259.25
2 10912.91 9479.19 36208.66 20254.92 32716.29
3 20633.52 15084.63 51106.64 36005.83 53872.88
4 12593.24 126459.37 38106.08 23051.89 22148.24
5 10234.30 9865.4% 25225.77 15466.93 12270.48
6 9286.26 9400.00 27539.70 13772.31 9330.84¢
7 7292.66 11230.29 16376.55 10893.42 12768.66
8 5013.24 6940.84 12937.94 10740.77 5603.67
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Classements des CSP selon les dépenses moyennes, par

0ocC

BS F

sP 1

1 Agriculteurs 36782.56

2 Artisans comm. 42172.44% 1
3 Cadres sup. 48547.98 2
4 Profes. intermédiaires 39109.09 1
5 Employes 31301.15%

6 Ouvriers 33641.41

7 Retraités 27406.17

8 Autres inactifs 19395.77
Exemple 2

F
2

8162.74
1667.00
1462.73
2881.68
9001.05
8277.48
5881.08
6162.51

F
3

26047.89
41362.15
59745.06
47725.09
33045.60
33844.39
22196.42
18976.79

F
4

7559.90
10912.91
20633.52
12593.2¢
10234.30

9286.24

7292.66

5013.264

PROC RANK DATA=SOR OUT=RANGS(DROP=F1-F8) DESCENDING;
VAR F1-F8;
RANKS CLASF1-CLASF8;

PROC PRINT DATA=RANGS LABEL;
FORMAT CSP $CSP.;
TITLE 'Classements des CSP selon les dépenses moyennes, par catégorie de'
* dépenses lordre décroissant)';

[=]
-]
[Z]

DN SN

Classements des CSP selon les dépenses moyennes, par catégorie de dépenses (ordre décroissant)

csp

Agriculteurs

Artisans comm.

Cadres sup.

Profes. intermédiaires
Employés

Ouvriers

Retraités

Autres inactifs

Exemple 3

RANK FOR
VARIABLE
Fl

ONUVIOWHRN S

RANK
VARIA
F2

NOWNmHsN-WS

FOR RANK FOR
BLE VARIABLE

F3

[

3

1

2

5

4

7

8

catégorie de dépenses (ordre croissant)

F
5

9558.46
9479.19
15084.63
126459.37
9865.44
9400.00
11230.29
6940.84

RANK FOR
VARIABLE
F4

O NWMELE N W

F
6

25477.71
36208.66
51106.6%
38106.08
25225.77
27539.70
16376.55
12937.94

RANK FOR
VARIABLE
F5

BWNSN D!

PROC RANK DATA=SOR OUT=RANGS (DROP=F1-F8) GROUPS=3 DESCENDING;
VAR F1-F8;
RANKS CLASF1-CLASF8;

PROC PRINT DATA=RANGS LABEL;
FORMAT CSP $CSP.;
TITLE 'Classements des CSP en 3 groupes, selon les dépenses moyennes, par’
' catégorie de dépenses (ordre décroissant}’;

F F
7 8

10366.60 13259.25
20254.92 32716.29
36005.83 53872.88
23051.89 22148.24
15466.93 12270.648
13772.31 9330.8¢
10893.42 12768.66
10740.77 5603.67
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Employéas
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Autres inactifs
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£xemple 4

CATA NOTES;

iINPUT NOMS $ NOTE1l NOTEZ2;

LABEL NOTEl=‘*Statistique’
NOTE2="'A.Données';

CARDS ;

HELENE 18.5 9

SOPHIE 13.5 12

CATHY 11 8
MATTHIEU 10.5 13
EVA 19 18
LAURE 17.5 18.5
OSCAR 11.5 12
OLIVIER 14.5 15.5
MARC 10 G
PASCAL 9 8.5
GUILLETE 14.5 13.5
ANDRE 9 6.5
1

MICHEL 8.5 1

PROC RANK DATA=NOTES OUT=SOR1 DESCENDING TIES=HIGH;
VAR NOTE1l NOTEZ2;
RANKS RANG1 RANGZ;
LABEL RANG1='Clas. Stat'
RANG2='Clas. A.D.";

PROC RANK DATA=NOTES OUT=SOR2 DESCENDING GROUPS=4;
VAR NOTE1 NOTEZ2;
RANKS GR1 GR2;
LABEL GRl1="Quartile Stat’
GR2="Quartile A.D."';

PROC RANK DATA=NOTES PERCENT DESCENDING OUT=SOR3;
VAR NOTE1l NOTEZ;
RANKS PCT1 PCTZ2;
LABEL PCT1='Pct Stat’
PCT2="Pct A.D.";

DATA TOTAL;
MERGE SOR1 SOR2 SOR3;
GR1=GR1+1;
GR2=GR2+1;

PROC PRINT LABEL;
TITLE °'Table regroupant les différentes tables créées par les PROC RANK';

Table regroupant les différentes tables créées par les PROC RANK

Clas. Clas. Quartile Quartile Pct Pct

0BS NOMS Statistique A.Données Stat A.D. Stat A.D. Stat A.D.
1 HELENE 18.5 9.0 2 9 1 3 15.385 69.231
2 SOPHIE 13.5 12.0 6 7 2 2 46.156 53.846
3 CATHY 11.0 8.0 8 11 3 4 61.538 84.615
4 MATTHIEU 10.5 13.0 9 5 3 2 69.231 38.462
5 EVA 19.0 18.0 1 2 1 1 7.692 15.385
6 LAURE 17.5 18.5 3 1 1 1 23.077 7.692
7 OSCAR 11.5 12.0 7 7 3 2 53.846 53.846
8 OLIVIER 14.5 15.5 5 3 2 1 38.462 23.077
9 HARC 10.0 4.0 10 13 3 4 76.923 100.000
10 PASCAL 9.0 8.5 12 10 4 3 92.308 76.923
11 GUILLETE 14.5 13.5 5 4 F4 2 38.462 30.769
12 ANDRE 9.0 6.5 12 12 4 4 92.308 92.308
13 MICHEL 8.5 11.0 13 8 4 3 100.000 61.538
251
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La procédure STANDARD

La procédure STANDARD permet de transformer une ou plusieurs variables numeériques, en leur
imposant une moyenne et un écart-type donnés (voir la formule utilisée au § 4.).

Elle permet en particulier de centrer et réduire une variable, i.e. de construire la variable -
(X = moyenne de X, s = écart-type de X), qui a pour moyenne O et écart-type 1.
La procédure produit en sortie une nouvelle table contenant les variables transformées.

X

|

Syntaxe générale

PROC STANDARD options de standardisation < options > ;
BY Jiste de variables ;

FREQ variable ;

VAR liste de variables ;

WEIGHT variable ;

1. L’instruction PROC STANDARD

Syntaxe . PROC STANDARD options de standardisation < options > ;

1.1. Les options de standardisation

On doit obligatoirement utiliser une option de standardisation (MEAN, STD ou REPLACE) dans
I'instruction PROC STANDARD, sans quoi on obtient en sortie la copie conforme de la table en

entrée.
MEAN (ou M) = valeur m
transforme toutes les variables de l'instruction VAR en leur attribuant la moyenne m.

Par défaut : les moyennes des variables sont les mémes dans la table en sortie et dans la table en
entree.

STD (ou S) = valeur s
transforme toutes les variables de l'instruction VAR en leur attribuant I"écart-type s.
L'option REPLACE n’affecte pas I'option STD.
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Par défaut : les écarts-types des variables sont les mémes dans la table en sortie et dans la table
en entrée

REPLACE
remplace les valeurs manguantes d’une variable par la moyenne de cette variable.
En présence de I'option MEAN, les valeurs manquantes sont remplacees par ta valeur m au lieu

d’étre remplacées par la moyenne.

Par défaut : les valeurs manquantes restent comme telles dans {a table en sortie.

1.2. Les autres options

DATA = nom de table SAS

indique la table SAS en entrée qui sera utilisée par la procédure.

Si on ne spécifie pas DATA =, la procédure utilise la derniére table SAS creee.
OUT = nom de table SAS

donne le nom de la nouvelle table SAS contenant les variables transformées, ainsi que toutes les
variables de la table en entrée qui n‘ont pas ete transformees.

Par défaut : [a table en sortie a pour nom WORK.DATAR.
VARDEF = DF, N, WDF ou WEIGHT (ou WGT)
indique le diviseur utilisé pour le calcul des variances.

La définition des valeurs possibles de VARDEF est donnée dans le tableau ci-dessous.

r T ]
| Valeur | Diviseur |
| | |
! T 1
| DF | degrés de liberté (n-1) |
| N | nombre dobservations (n) |
| WDF | somme des poids - 1 |
|[WEIGHT (ou W6T)| somme des poids |
| S 1 -

Par défaut : VARDEF = DF.
PRINT
édite I’effectif, la moyenne et I’écart-type (avant transformation) de chaque variable transformee.

Par défaut : ces statistiques n"apparaissent pas sur le listing.
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2. Les autres instructions de la procéedure STANDARD

2.1. L’instruction BY

Syntaxe : BY liste de variables ;

L’'instruction BY permet de traiter la table SAS en entrée en distinguant des sous-groupes (appelés
“groupes-by”) de l'ensemble des observations, déterminés par les modalités des variables
spécifiées. La procédure opéere séparéement sur chacun de ces sous-groupes. La table en entrée
doit obligatoirement avoir été triée selon la ou les variables spécifiées.

2.2. L’instruction FREQ

Syntaxe : FREQ variable ;

Avec l'instruction FREQ, chaque observation i de la table SAS en entrée représente n(i) observa-
tions, ou n(i) est la valeur de la variable numérique spécifiée dans l'instruction. Si fa valeur est
inférieure @ 1 ou manquante, {'observation n’est pas prise en compte. Si la vaieur n’est pas un
entier, c’est la partie entiere de cette valeur qui est utilisée.

Les statistiques calculées sont identiques a celles que I’'on obtiendrait en utilisant une table SAS
ou serait répliquée n(i) fois chaque observation i de ia table SAS en entrée.

Note . pour les observations telles que la valeur de la variable-FREQ est inférieure a 1 ou
manquante, les valeurs des variables-VAR sont transformées comme pour les autres observations.
2.3. L’instruction VAR

Syntaxe : VAR liste de variables ;

nomme les variables a transformer.

Par défaut : toutes les variables numériques de la table en entrée sont transformées.

2.4. L’instruction WEIGHT

Syntaxe . WEIGHT variable ;

Avec l'instruction WEIGHT (qui peut étre utilisée en présence de I'instruction FREQ) chaque ob-
servation de la table SAS en entrée est pondérée par la valeur de la variable numérique spécifiée
dans l'instruction, valeur qui peut ne pas étre un nombre entier. Si la valeur est inférieure a 0 ou

manquante, I'observation n’est pas prise en compte.

Note : pour les observations telles que la valeur de la variable-WEIGHT est inférieure a 0 ou
manquante, les valeurs des variables-VAR sont transformées comme pour les autres observations.
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3. Les sorties imprimées

En présence de I'option PRINT, la procédure édite, pour chaque variable transformée :
® |e nom de la variable

® |a moyenne (MEAN)

e [|‘écart-type (STD)

® e nombre d’observations a valeurs non manquantes (N).

4. La table SAS en sortie

La procédure STANDARD produit une table en sortie contenant les variables transformées. Elles
sont calculées de la facon suivante :

s(x;—X

x= ( ISx X +m
ou :
= x! est la valeur transformée
# s estla valeur de 'option STD
* m estla valeur de l"'option MEAN
®  x estla valeur de I'observation
* X est la moyenne de la variable

® s, est I’écart-type de la variable.

La variable transformée a une moyenne égale a m et un écart-type égal a s.
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5. Exemples

Exemple 1

JATA NOTES;

INPUT NOMS § SEXE $ NOTE1l NOTE2;

LABEL NOTEl='Statistique’
NOTE2='A.Données’ ;

CARDS ;
HELENE F 18.5 9
SOPHIE F 13.5 12
CATHY F 11 8
MATTHIEU M 10.5 13
EVA F 19 18
LAURE F 17.5 18.5
OSCAR M 11.5 12
OLIVIER M 14.5 15.5
MARC M 10 4
PASCAL M 9 8.5
GUILLETE F 14.5 13.5
ANDRE M 9 6.5
MICHEL M 8.5 11

M 7 -

JEAN

2

PROC STANDARD DATA=NOTES MEAN=12 STD=2 PRINT OUT=SOR;

VAR NOTEl NOTEZ;

TITLE "Sorties avec l'option PRINT (MEAN=12 STD=2)";

PROC PRINT DATA=SOR;

TITLE 'Table créée par la procédure (MEAN=12 STD=2)';

Sorties avec 1'option PRINT (MEAN=12 STD=2)

NAME MEAN
NOTE1 12.428571
NOTE2 11.500000

STD

3.887144
4.3510839

14
13

LABEL

Statistique
A.Données

Table créée par la procédure (MEAN=12 STD=2)

0BS NOMS
1 HELENE
2 SOPHIE
3 CATHY
4 MATTHIEU
5 EVA
6 LAURE
7 OSCAR
8 OLIVIER
9 MARC
10 PASCAL
11 GUILLETE
12 ANDRE
13 MICHEL
14 JEAN

La procédure STANDARD

SEXE

EXTXTTMXTXITXTMNMTMIETNNT

NOTE1

15,
12.
11.
11.
15.
14.
11.
13.
10.
10.
13.
10.

9.

9.

1239
5513
2650
0077
3811
6093
5222
0658
7505
2359
0658
2359
9787
2069

NOTEZ

10.
12.
le.
12.
15.
15.
12.
13.

8.
10.
12.

9.
11.

8401
2320
3762
6959
0157
26476
2320
8558
5204
6082
9279
6803
7680

257



Exemple 2

PROC STANDARD DATA=NOTES MEAN=12 REPLACE OUT=SOR;

VAR NOTE1l NOTEZ;

DATA SOR;MERGE NOTES SOR(RENAME=(NOTE1=NOT1 NOTE2=NOT2));

PROC PRINT LABEL DATA=SOR;

LABEL NOT1="Note Stat centrée a 12"

NOT2="Note A.D. centrée 3 12";
TITLE 'Table contenant les notes initiales et les notes transformées’;
TITLE2 "(avec l'option REPLACE)";

Table contenant las notes initiales et les notes transformées

OBS NOMS
1 HELENE
2 SOPHIE
3 CATHY
4 MATTHIEU
5 EVA
6 LAURE
7 OSCAR
8 OLIVIER
9 MARC
10 PASCAL
11 GUILLETE
12 ANDRE
13 MICHEL
14 JEAN
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SEXE

XEXTXIMEIIXIITTNIMNT

(avec 1'option REPLACE)

18.
13.
1915
10.
19.
nys
11.
14.
10.

5.
16.

9
8

7.

Statistique

9.
12.
8.
13.
18.
18.
1z.
15.
4.

8

13.

6

11.

omln:ncmcmaococ

A.Données

Note Stat

centrée

a

18.
13.
10.
io0.
18.
17.
11.
14.
.5714
.5714
.0714
.5714
-0714
.5714

-
[0 ]

12

0714
0714
5714
0714
5714
0714
0714
0714

Note A.D.
centrée

alz

9.
12.
8.
13.
18.
19.
12.
16.
4.
G
14,
78
s
1z2.

oo comenoniLYL
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Exemple 3

PROC SORT DATA=NOTES OUT=TRIEES:

BY SEXE;

PROC STANDARD DATA=TRIEES PRINT MEAN=0 STD=1 REPLACE OUT=SOR;

JAR NOTE1l NOTEZ2;
BY SEXE;

TITLE "Sorties avec l'option PRINT et 1’'instruction BY (MEAN=0 STD=1)";

PROC PRINT LABEL DATA=SOR;

LABEL NOTEl='"Note Stat centrée réduite par sexe™
NOTE2="Note A.D. centrée réduite par sexe";
TITLE 'Table contenant les notes centrées réduites par sexe';

Sorties avec 1'option PRINT et 1'instruction BY (MEAN=0 STD=1)

NAME

NOTE1
NOTEZ2

NAME

NOTE1
NOTE2
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MEAN

15.666667
13.166667

MEAN

1o0.c00000
10.071429

SEXE=F -

- S

STD

3.172801
4.412105

EXE=M

STD

2.267787
3.678398

LABEL

Statistique
A.Données

LABEL

Statistique
A.Données

Table contenant les notes centrées réduites par sexe

0OBS

VNV PAWN W

NOMS

HELENE
SOPHIE
CATHY
EVA
LAURE
GUILLETE
MATTHIEU
0SCAR
OLIVIER
MARC
PASCAL
ANDRE
MICHEL
JEAN

SEXE

ZEXZXITXXXZTXTTMTNTHTMTM

Note Stat
centrée
réduite
par sexe

0.89301
-0.68289
-1.47083

1.05060

0.57783
-0.36771

0.22048

0.66144

1.98431

0.00000
-0.46096
-0.44096
-0.661646
~1.32288

Note A.D.
cantrée
réduite
par sexe

-0
-0

.94437
-0.
-1.
1.
1.20880
0.07555
0.79615
0.
1
-1

26442
17102
09547

52430

.47580
.65056
.42720
.97092
0.
0.

25244
00000
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La procéedure UNIVARIATE

La procédure UNIVARIATE produit des statistiques univariées classiques pour des variables
numériques, ainsi que .

des détails sur les valeurs extrémes
des quantiles, comme la médiane

des tableaux d’effectifs

des graphiques illustrant {a distribution
des tests de nullité de la moyenne

un test de normalité de la distribution.

Syntaxe générale

PROC UNIVARIATE < options > ;

VAR !iste de variables ;

BY liste de variables ;

FREQ variable ;

WEIGHT variable ;

ID liste de variables ;

OUTPUT < OUT = nom de table SAS >
< liste de statistiques >
< PCTLPTS = liste de quantiles PCTLPRE = liste de préfixes >
< PCTLNAMES = liste de suffixes > ;

On peut utiliser plusieurs instructions OUTPUT, mais les autres instructions ne peuvent étre
utilisées qu’une fois dans une méme PROC UNIVARIATE.

1. L’instruction PROC UNIVARIATE

Syntaxe : PROC UNIVARIATE <options> ;

Les options suivantes peuvent étre utiiisées avec {’instruction PROC UNIVARIATE.
DATA = nom de table SAS

indique la table SAS en entrée qui sera utilisée par la procédure.

Si on ne spécifie pas DATA =, la procédure utilise la derniére table SAS créée.
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FREQ

produit un tableau contenant les modalités de la variable, les effectifs, les fréquences et les
fréquences cumulées.

NOPRINT

supprime toutes les éditions.

Il est intéressant d'utiliser I'option NOPRINT si I'on veut uniquement créer une nouvelle table SAS.
NORMAL

produit un test de normailité de la distribution.

PCTLDEF = valeur

indique le mode de calcul utilisé par la procédure pour déterminer les quantiles.
La valeur de PCTLDEF peut éfre 1, 2, 3, 4 ou 5 (voir 1ere partie, § 11.3.3.).

Par défaut : PCTLDEF = 5
PLOT

produit un graphique “stem and leaf” {ou un histogramme horizontal), un “box-plot” et un
graphique d’ajustement a une loi normale.

Si on utilise l'instruction BY, SAS édite cote-a-cote les “box-plot” des groupes définis par les va-
riables de l'instruction BY (graphiques appelés “Schematic Plots”).

ROUND = unité d’arrondi-1 <...unité d’arrondi-n >

indique les unités utilisées pour arrondir les valeurs des variables. L’option ROUND diminue le
nombre de valeurs distinctes pour chaque variable, et réduit ainsi la mémoire nécessaire pour le
stockage temporaire.

Si on n’utilise qu’une unité d’arrondi, elle est utilisée pour toutes les variables.

Si on utilise plusieurs unités d’arrondi, il faut égaiement utiliser I"instruction VAR, et les unités sont
prises en compte pour les variables correspondantes de l'instruction VAR.

Exemple :

PROC UNIVARIATE ROUND =1 .5 2 ;
VAR RESP1 RESP2 RESP3 ;

L’unité d’arrondi est 1 pour la variable RESP1, 0.5 pour la variable RESP2, et 2 pour la variable
RESP3.

L’unité d’arrondi doit étre positive ou nulle. Si une unité d’arrondi est nulle, elle n'a alors pas
d’effet sur la variable correspondante.

Quand une modalite a une valeur située au milieu des deux points arrondis les plus proches, la
valeur est arrondie au multiple pair de 'unité d’arrondi le plus proche.

Par exemple, avec une unité d’arrondi égale a 1, les valeurs -2.5, -2.2 et -1.5 sont arrondies a -2,
les valeurs -0.5, 0.2 et 0.5 sont arrondies a O et les valeurs 0.6, 1.2 et 1.4 sont arrondies a 1

Par défaut : la procédure utilise les valeurs originales.
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VARDEF = DF, N, WDF ou WEIGHT (ou WGT)

indique le diviseur utilisé pour le calcul des variances et des covariances.
L« définition des valeurs possibles de VARDEF est donnée dans le tableau ci-dessous :

Valeur Diviseur

DF degrés de liberté (n-1)

N nombre d'observations (n)

WDF somme des poids - 1
WEIGHT (ou WGT) somme des poids

Par défaut : VARDEF = DF.

2. Les autres instructions de la procedure UNIVARIATE

2.1. L’instruction BY

Syntaxe : BY liste de variables ;
L’instruction BY permet de traiter la table SAS en entrée en distinguant des sous-groupes (appelés
“groupes-by”) de I'ensemble des observations, déterminés par les modalités des variables

spécifiées. La procédure opere séparement sur chacun de ces sous-groupes. La table en entrée
doit obligatoirement avoir été triee selon la ou les variables spécifiées.

2.2. L’instruction FREQ
Syntaxe | FREQ variable ;

Avec Vinstruction FREQ, chaque observation i de la table SAS en entrée représente n{i) observa-
tions, ou n{i) est la valeur de la variable numérique spécifiée dans Vinstruction. Si la valeur est
inféerieure a 1 ou manquante, 'observation n’est pas prise en compte. Si la valeur n'est pas un
entier, c’est la partie entiére de cefte valeur qui est utilisée.

Les statistiques calculées sont identiques a celles que |'on obtiendrait en utilisant ure table SAS
ou serait répliquée n(i) fois chaque observation i de la table SAS en entrée.

2.3. L’instruction VAR
Syntaxe : VAR liste de variables ;
donne la liste des variables pour lesquelles sont calculées toutes les statistiques.

Par défaut : les calculs sont faits sur I’ensemble des variables numériques de la table SAS en
entrée.

Cette instruction doit obligatoirement figurer en présence de l'instruction OUTPUT..
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2.4, L’instruction ID
Syntaxe : ID liste de variables ;

La premiére variable de la liste sert a identifier les observations dans le tableau des valeurs
extrémes (qui donne les 5 plus grandes et les 5 plus petites valeurs).

Par ailleurs, les variables de l'instruction ID sont reportées dans la (les) table(s) créée(s) par !'(les)
instruction(s) OUTPUT. Les valeurs des variables ID dans ces tables en sortie sont celles de la
premiére observation de la table SAS en entrée de la procédure, ou celle de la premiére obser-
vation de chaque groupe-BY si l'instruction BY est utilisée.

SAS traite les valeurs manquantes d’une variable iD comme les autres valeurs.

2.5. L’instruction OUTPUT

Syntaxe : OUTPUT <OUT = nom de table SAS >
<liste de statistiques>
<PCTLPTS = liste de quantiles PCTLPRE = liste de préfixes >
<PCTLNAMES = liste de suffixes> ;

L’instruction OUTPUT permet de créer une table SAS contenant un certain noinbre de statistiques.
On peut utiliser autant d’instructions OUTPUT que l'on veut dans une méme procédure. Une
nouvelle table SAS est créée a chaque instruction OUTPUT.

Si on utilise VVinstruction OUTPUT, il faut egalement utiliser I'instruction VAR.

Le nombre d’observations de la nouvelie table SAS correspond at nombre de groupes-BY pour
lesquels les difféerentes statistiques sont calculées.

En I’absence de I'instruction BY, la nouvelile table ne contient qu’une observation.

Les variables des instructions BY et ID, de méme que les statistiques calcuiées figurent dans cette
nouvelle table.

2.5.1. < OUT = nom de table SAS >

définit le nom de la table SAS créée. En I'absence de cette option, SAS crée une table de nom
DATAN.

2.5.2. < liste de statistiques >

La liste de statistiques contient les statistiques que I’on veut stocker dans la nouvelle table.
Pour obtenir une statistique, il faut écrire le mot-clé correspondant suivi d’un signe égal et d’un
ou plusieurs noms de variables dans lesquelles elle sera stockée. lLe premier nom de variable

correspond a la premiere variable de I'instruction VAR, le deuxiéme nom a la deuxiéme variable,
et ainsi de suite.

On peut faire appel aux statistiques décrites dans la suite en indiguant leur mot-clé
correspondant :

¢ N . nombre d’observations n’ayant pas de valeur manquante

e NMISS : nombre d’observations ayant une valeur manquante

¢ NOBS : nombre total d’observations (valeurs manquantes ou non)

e MEAN : moyenne

e STDMEAN : erreur-type de la moyenne
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e SUM :somme

¢ SUMWGT . somme des valeurs de la variable WEIGHT

¢« CSS :somme des carrés des écarts a la moyenne
USS : somme des carrés

» VAR : variance

e STD: écart-type

e CV . coefficient de variation

e SKEWNESS . coefficient d’asymeétrie

e KURTOSIS - coefficient d’aplatissement

e  MIN : valeur minimale

e MAX : valeur maximale

e RANGE : étendue

® Q3 . quartile supérieur (quantile d'ordre 0.75)

e MEDIAN . mediane (quantile d’ordre 0.5)

® Q1 : quartile inférieur (quantile d’ordre 0.25)

® QRANGE . écart entre les quartiles supérieur et inférieur (Q3 - Q1)

e P1: premier centile

e PS5 cinquiéme centile

e P10  dixiéme centile

¢  PG0 : quatre-vingt-dixiéme centile

e P95 : quatre-vingt-quinzieme centile

e P99 . quatre-vingt-dix-neuviéme centile

¢ MODE : mode, i.e. la modalité la plus frequente.

e T . statistique T de Student qui permet de tester I'hypothése de nullité de la moyenne

e PROBT : niveau de significativité du test de Student

¢ MSIGN . statistique du test du signe

e PROBM ' niveau de significativité du test du signe

¢ SIGNRANK : statistique du test de Wilcoxon

¢ PROBS : niveau de significativité du test de Wilcoxon

¢ NORMAL : statistique du test de normalité. Si ia taille de I’échantillon est inférieure ou égale
a 2 000, c’est la statistique de Shapiro-Wilk, sinon, c’est celle de Kolmogorov

* PROBN : niveau de significativité du test de normalité.
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2.5.3. Les options PCTLPTS, PCTLPRE, PCTLNAME

On peut utiliser ces trois options pour obtenir des quantiles autres que ceux calculés par défaut
(1er, 5éme, 10éme, 30éme, 95eme et 99éme centiles). Ces quantiles ne sont pas édités, mais

stockés dans la table SAS en sortie précisée dans I'option OUT (ou dans Ia table DATAN si OUT
est absent).

¢ [‘option PCTLPTS indique la liste des centiles souhaités. Les centiles peuvent prendre n’importe
guelle valeur entre 0 et 100 {méme une valeur décimale).

Les options PCTLPRE (obligatoire dés que PCTLPTS est présente) et PCTLNAME (facultative)
permettent de donner des noms aux variables contenant les quantiles dans la table en sortie.

® |'option PCTLPRE définit les préfixes des nouvelles variables.

Si I’on souhaite obtenir des quantiles pour plusieurs variables. il faut écrire ia liste de préfixes
dans le méme ordre que la liste de variables de I'instruction VAR.

¢ 'option PCTLNAME définit les suffixes des nouvelles variables.

Ces suffixes sont ajoutés aux preéfixes deéfinis par I'option PCLTPRE. pour créer les noms des va-
riables qui figurent en sortie.

Il faut donner une liste de suffixes dans le méme ordre que celle des quantiles.

En I'absence de |'option PCTLNAME, les suffixes attribués aux quantiles sont les quantiles eux-
mémes (s’ils contiennent des valeurs décimales, les poinis de la décimale sont convertis en blancs
soulignés).

Si le nom combinant préfixe et suffixe a plus de huit caractéres, c’est le préfixe qui est tronqué
au nombre de caractéres nécessaires.

Exemple 1:

PROC UNIVARIATE;
VAR EXAM;
OUTPUT OUT=NOUV PCTLPTS=20 40 PCTLPRE=A B PCTLNAME=CLASS1;

Deux variables, ACLASS1 et A40, sont créées dans la table SAS en sortie NOUV :

® |a premiére valeur de 'option PCLTNAME (CLASS1) est utilisée pour le premier centile de la

liste (20), pour créer la variable ACLASS1, qui contient le vingtieme centile de la variable
EXAM

® en |'absence d'un deuxiéme nom dans la liste de 'option PCTLNAME, le suffixe 40 est utilisé
pour créer la variable A40, qui contient le quarantiéme centile de la variable EXAM.

On remarque que le deuxiéme préfixe de la liste (B) n‘est pas utilisé, car un seul nom de variable
est précisé dans l'instruction VAR.

Exemple 2 :

PROC UNIVARIATE;

VAR EXAM1 EXAMZ;

BY SEXE;

OUTPUT OUT=SOR MEAN=MOY1 MOY2 VAR=VAR1
PCTLPRE=UN DEUX PCTLPTS=33.3 66.7;

La table SOR posséde deux observations, correspondant aux deux valeurs de la variable-BY SEXE,
et huit variables : SEXE, MOY1, MOY2, VAR1, UN33_3, UN66_7, DEUX33_3 et DEUX66_7.

On est ici dans le cas ou les suffixes attribués aux variables contenant les quantiles sont les

quantiles eux-mémes ; les quantiles qui ont des décimales (comme 33.3) sont convertis avec des
btancs soulignés (33_3).
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Exemple 3:

PROC UNIVARIATE;
VAR POP;
OUTPUT OUT=ABC PCTLPTS=50, 95 TO 100 BY 2.5 PCTLPTS=POP;

La table ABC créee par la procédure contient ies variables POP50, POPS5, POP97_5 et POP100
donnant respectivement les valeurs des quantiles d'ordre 0.50, 0.95, 0.985, 1 (valeur maximale).

Exemple 4 :

PROC UNIVARIATE;
VAR POP;
QUTPUT OUT=DEF PCTLPTS=75 PCTLPRE=LLBIKOS;

La variable créée a pour nom : LLBIKO75 (le préfixe est tronqué a 6 caractéres).

2.5.4. Exemples d’instructions OUTPUT

PROC UNIVARIATE DATA=ELEVES;

VAR TAILLE POIDS;

QUTPUT MEAN=TMOY STD=TECT ;

QUTPUT MEAN=TMOY PMOY OUT=STATS;

OUTPUT MEAN=TMOY PMOY OUT=STAT2 PCTLPTS=20 PCTLPRE=T P;

La premiére instruction OUTPUT crée les variables TMOY et TECT (la moyenne et I"écart-type de
la variable TAILLE) dans une table SAS DATAnN. SAS calcule aussi des statistiques sur 1a variable
POIDS mais ne les sauvegarde pas dans cette table en sortie puisque un seul nom de variables
a été spécifieé apres MEAN

La deuxiéme instruction OUTPUT crée les variables TMOY et PMOY (les moyennes des variables
TAILLE et POIDS) dans la table STATS.

La troisieme instruction QUTPUT crée les mémes variables que dans l'instruction précédente. De
plus. 'option PCTLPTS permet de calculer les quantiles d’ordre 0.20 stockés dans les variables
T20 et P20, qui ne sont pas calculés par défaut autrement.

2.5.5. Structure de Ila table en sortie

En présence de l'instruction OUTPUT, la table en sortie correspondante contient une observation
pour chague regroupement d‘observations s’il y a Vinstruction BY, une seule observation sinon.
Pour chaque observation, les variables sont celles des instructions BY et ID ainsi que les
statistiques et les quantiles précisés dans I'instruction OUTPUT.

Les valeurs des variables de l'instruction BY sont celles de chaque groupe-BY correspondant. Les
valeurs des variables de l'instruction ID sont celles de la premiére observation de chaque
groupe-BY.

Les valeurs des statistiques sont calculées a partir des valeurs des variables de chaque
groupe-BY ou a partir de I’'ensemble des données s’il n’y a pas d’instruction BY.
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2.6. L’instruction WEIGHT

Syntaxe : WEIGHT variable ;

Avec linstruction WEIGHT (qui peut étre utilisée en présence de l'instruction FREQ) chaque ob-
servation de la table SAS en entrée est pondérée par la valeur de la variable numérique spécifiée
dans Vinstruction, valeur qui peut ne pas étre un nombre entier. Si la valeur est inférieure a 0 ou
mangquante, i’observation n’est pas prise en compte.

La variable WEIGHT n’est utilisée que pour les calculs de la moyenne et de la variance, et des
statistiques correspondantes, les coefficients d’asymétrie et d’aplatissement étant portés comme
valeurs manquantes.

La variable WEIGHT n’a aucun effet sur les calculs des quantiles et des valeurs extrémes : en
particulier, si la variable WEIGHT a une valeur manquante, le poids affecté a I’'observation est nul,
mais I'observation en question est quand méme prise en compte pour le calcul des quantiles et des
valeurs extrémes.

Remarque : avec l'instruction WEIGHT, on spécifie en général VARDEF = WDF ou WGT.

3. Le traitement des valeurs manquantes

Quand une variable comprend des valeurs manquantes, les observations correspondantes ne sont

pas prises en compte pour le calcul des différentes statistiques, et un tableau donne le nombre
de valeurs manquantes.

Une valeur manquante n’affecte que le traitement des statistiques sur cette variable.

Voir les instructions FREQ, WEIGHT, BY et ID pour le traitement spécifique des valeurs manquantes
dans ces différents cas.

4. Les sorties imprimées

SAS édite les éléments suivants pour chaque variable de l'instruction VAR

¢ le nom de la variable

e son label

¢ le nombre d’observations qui ont servi aux caiculs {a valeurs non manquantes) {N)

¢ |a somme des valeurs de la variable WEIGHT, égale a N en I'absence d’instruction WEIGHT

(Sum Wgts)
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la moyenne (Mean)

la somme (Sum)

I’écart-type (Std Dev)

la variance (Variance)

le coefficient d’asymeétrie (Skewness)

le coefficient d’aplatissement (Kurfosis)

la somme des carrés (USS)

la somme des carrés des écarts a la moyenne (CSS)
le coefficient de variation (CV)

I"erreur-type de la moyenne (Std Mean)

la valeur de la statistique T de Student qui permet de tester I'hypothése de nullité de la
moyenne (T . Mean = 0)

le niveau de significativité du test de Student (Prob > |T})

le nombre d’observations a valeurs non nulles (Num — = 0}

le nombre d’observalions a valeurs sirictement positives (Num > 0)
la statistique du test du signe (M{Signj}

le niveau de significativite du test du signe (Prob > |M|)

la statistique du test de Wilcoxon (Sgn kank)

le niveau de significativité du test de Wilcoxon (Prob > |S})

la valeur maximale (100% Max)

le quartile supérieur {(quantile d’ordre 0.75) (75% Q3)

la médiane {50% Med)

le quartile inferieur (quantile d'ordre 0.25) (25% Q7)

la valeur minimale (0% Min)

I'étendue (Range)

I'écart entre les quartiles supérieur et inférieur (Q3-Q7)

le mode (Mode)

les 99eme, 95éme, 90éme, 10éme, 5éme et 1er centiles (99% 95% 90% 10% 5% 1%)

les cinq plus petites valeurs de la variable (Lowest) et les cing plus grandes valeurs de la
variable (Highest).

En présence de l'instruction ID. la variable ID est utilisée pour identifier ces dix valeurs
extrémes. Sinon, les valeurs sont identifiees par les numéros des observations
correspondantes.

Si fa variable comprend des valeurs manquantes, les éléments suivants sont édités -

le type de valeur manquante (Missing value)
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Note : il peut y avoir plusieurs “modalités” correspondant & des valeurs manquantes - ainsi,
si on a utilisé une instruction MISSING A; dans une étape DATA précédente, les “modalités”
. et A définissent des valeurs manquantes.

¢ |e nombre de valeurs manquantes, par type (Count)

® e pourcentage des valeurs manquantes par rapport au nombre total d’observations, par type
(%% Count/Nobs)

® |e pourcentage des valeurs manquantes de chaque type par rapport au nombre total de
valeurs manquantes (% Count/Nmiss).

En présence de {"option NORMAL, SAS edite :

e |a statistique du test de normalité (W:Normal ou D:Normal)

¢ e niveau de significativité du test de normalité (Prob <W ou Prob > D).
En présence de l'option PLOT, SAS édite

® un graphique “stem and leaf” (ou un histogramme horizontal)

* un "box-plot”

® un graphique d’ajustement a une loi normale (Normal Probability Plot)

® des "box-plot” cote-a-codte pour chaque groupe BY, en présence de I'instruction BY.
En présence de I'option FREQ, SAS édite .

e |a liste des modalités distinctes de la variable (Value)

o les effectifs des modalités (Count)

e les pourcentages d'observations prenant chaque modalité (Cell Percent)

® |es pourcentages cumulés (Cum Percent).
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5. Exemples

Exemple 1:

FR3C UNIVARIATE DATA=DONNEES; /* Données BDF x/
VAR IMPTOT;
TITLE 'Sorties par défaut de la PROC UNIVARIATE sur la variable IMPTOT';

Sorties par défaut de la PROC UNIVARIATE sur la variable IMPTOT

Univariate Procedure

Variable=INPTOT Impot total
Moments Quantiles(Det=5)
N 8949 Sum Wgts 8949 1007 Max 600000 997 105040 Lowest Obs
Hean 10275.06 Sum 91951471 757 @3 11640 957 39636 0(9038)
Std Bev 25463 .64 Variance 6.4738E8 507 Med 3000 90% 24000 0(9037)
Skewness 8.639064 Kurtosis 116.5546 257 Q1 0 10% 0 0(9035)
uss 6.738E12 CSS 5.793E12 07 Min 0 ¥4 0 0(9034)
cv 2647.6253 Std Mean 268.9627 17 0 0{9032)
T:Mean=0 38.20253 Prob>!T! 0.0001 Range 660000
Num -~= 0 4976 Num > 0O 4976 G3-Q1 11640
M(Sign) 2488 Prob>IM! ¢.0001 Hode 0
Sgn Rank 6191388 Praob>!S! 0.0001
Missing Value .
Count 89
7% Count/Nobs 0.98
Exemple 2

PROC UNIVARIATE DATA=DONNEES PLOT NORMAL;
VAR REVTOT;
TITLE "Options PLOT et NORMAL, avec la variable REVTOT';

Options PLOT et NORMAL, avec la variable REVTOT

Univariate Procedure

Variable=REVTOT Revenu total
Moments Quantiles(Def=5)
N 8829 Sum Wgts 8829 1007% Max 2405000 99%Z 518300 Lowest Obs
Maan 143497.3  Sum 1.2669E9 757 Q3 181740 95« 322000 80(3180)
Std Dev 108661.9 Variance 1.176E10 50Z Med 1226424  90Z 254988 180(3456)
Skewness 3.760817 Kurtosis 37.18403 257 Q1 75180 107 45808 185(7908)
uss 2.857E14 CSS 1.039E14 0Z Min 80 5% 33564 200(2996)
cv 75.58465 Std Mean  1154.307 17 8844 236( 965)
T:Mean=0 1264.3146 Prob>!T! 0.0001 Range 2404920
Num -~= D 8829 Num > 0 8829 Q3-Q1 106560
M(Sign) 4414.5 Prob>IM! 0.0001 Mode 60000
Sgn Rank 19490018 Prob>1St 0.0001
D:Normal 6.11417 Prob>D <.01
Missing Value 5
Count 209
7% Count/Nobs 2.31

La procédure UNIVARIATE

Extremes

Highest Obs
422080(6817)
449920(5051)
467560( 585)
460000 926)
600000(1712)

Extremes

Highest Obs
1242999C 963)
1255099(7103)
1256999(3607)
1374999( 262)
2405000(8318)

271



Histogram L] Boxplot
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Normal Probability Plot
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Exemple 3

PROC UNIVARIATE DATA=DONNEES NOPRINT;
VAR REVTOT REVNET;
OUTPUT OUT=DECILES MEAN=TOTHOY NETMQY
PCTLPRE=TOT NET
PCTLPTS=10 TO 100 BY 10;
PROC PRINT DATA=DECILES;
TITLE "Calcul des déciles a 1'aide de l'option PCTLPTS";

Calcul des déciles & 1'aide de l'option PCTLPTS

0Bs TOTMOY NETMOY ToT10 TOT20 TOT30 10740 TOT50 T0760 70770 TOT80 T0T90
1 163497.27 1364968.60 45808 65850 84980 103400 122424 143392 167272 199038 2564988
0BS T0T100 NET10 NET20 NET30 NET40 NET50 NET60 NET70 NET80 NET90 NET100
| 26405000 RGZ00 65200 82800 100040 118360 137536 159296 186932 235224 2357000

La procédure UNIVARIATE 272



Exemple 4

DATA NOTES:;

INPUT NOMS

HELENE
HELENE
HELENE
SOPHIE
SOPHIE
SOPHIE
CATHY
CATHY
CATHY
MATTHIEU
MATTHIEU
MATTHIEU
EVA

EVA

EVA
LAURE
LAURE
LAURE
OSCAR
OSCAR
OSCAR
OLIVIER
OLIVIER
OLIVIER
MARC
MARC
MARC
PASCAL
PASCAL
PASCAL
GUILLETE
GUILLETE
GUILLETE
ANDRE
ANDRE
ANDRE
JEAN
JEAN
JEAN

I

18.

9
17

183

12
le
11

PROC FORMAT;
VALUE $MATIERE S=Statistique

$
5

NOTE MATIERE $/

IPUVIPUVIEPNIIP>POIPVI>PONIP>PNI>PNIPNI>PNID>NII>NI>W0N

A=A .Données
M=Mémoire;

PROC SORT DATA=NOTES OUT=TRIEES;
BY MATIERE;

PROC UNIVARIATE DATA=TRIEES PLOT NORMAL;

VAR NOTE;

BY MATIERE;
FORMAT MATIERE $MATIERE.;

TITLE 'Instruction BY et BOX PLOTS juxtaposés’;

La procedure UNIVARIATE
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Var iable=NOTE

N

Mean

Std Dev
Skewness
uss

cv
T:Mean=0
Num -= 0
M(Sign)
Sgn Rank
W:Normal

Stem
20
18
16
16
12
10

8
6
4

Moments

13
12.03846
5.059898
0.059811

2191.25
%2.0311
8.578294
13

6.5

45.5
0.962005

Leaf
0
05

5
0005

00
55
0

Var iable=NOTE

Sum Wgts
Sum
Variance
Kurtosis
css

Std Mean
Prob>!711
Num > 0
Prob>1M!
Prob>1!S!
Prob<#

-

Instruction BY et BOX PLOTS juxtaposés

MATIERE=A.Données

Univariate Procedure

Quantiles(Def=5) Extremes
13 1007 Max 20 997 20 Lowest Obs Highest
156.5 75% Q@3 15.5 957 20 4¢ 93 13.5(
25.60256 507 Med 12 90% 18.5 6.5¢( 12) 15.5¢
-1.07649 257 Q1 8 10%Z 6.5 6.5 10) 18¢
307.2308 0% Min 4 S% 4 8( 3} 18.5¢
1.403363 1% 4 9( 1) 20(
0.0001 Range 16
13 G3-01 7.5
0.0002 Mode 6.5
0.0002
0.7352
* Boxplot Normal Probability Plot
1 ! 21+
2 ! 1 » 2223
! ! ++++
1 + -+ 1 3t
4 L EEL St 13+ E R 22 221
! ! ! 4+
2 + - 1 R 221
2 1 ] P et
1 14 5+ » F++t
+ + + + o + b
2 1 0 +1
Instruction BY et BOX PLOTS juxtaposés
- MATIERE=Mémoire - = e ~
Univariate Procedure

Obs
11
8)
5)
6)
13)

+R++

N

Mean

Std Dev
Skewness
uss

cv
T:Mean=0
Num -= 0
M(Sign)
Sgn Rank
W:Normal

Stem
18
16
14
12
10

NSO

Moments

Quantiles(Daf=5)

13

15
4.262641
-2.64629
3141
28.28427
12.74755
13

6.5

45.5
0.675329

Leaf
00
000000
0000

-

Sum Hgts
Sum
Variance
Kurtosis
css

Std Mean
Prob>IT!
Num > 0
Prob>1M!
Proh>!S!?
Prob<w

)

La procédure UNIVARIATE

13 1007 Max 19 99z
195 75% @3 17  95%
18 507 Med l6 906%
8.461392 257 @l 14 10%Z
216 0% Min 2 5%
1.176697 1%
0.0001 Range 17
13 g3-Q1 3
0.0002 Mode 16
0.0002
0.0002
# Boxplot
2 ! 19+
6 it i g
% EEER TR 3 1
1
11+
g
!
TH+44
| = 3+

Extremes
19 Lowest Obs Highest O0Obs
19 2 13 16 10
19 14C 11) 17 iD]
16 1a( 9) 17 3)
2 14( 43 19 5)
2 15¢ 12) 19 6)
Normal Probability Plot
+4+44+ -
LR BE 22 22 24
L] » M XN ++++4
et
++++
+++++
+4td
»*
+ + + -4 et ST SEE e
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V. .able=NOTE

Mean

~td Dev
Skewness
uss

cv
T:Mean=0
Num ~= 0
M(Sign)
Sgn Rank
W:Normal

Stem
18
16
14
12
10

on P o

Instruction BY et BOX PLOTS juxtaposés

Moments
13 Sum Wgts 13
12.26923 Sum 159.5
4.846027 Variance 23.48397
-0.69815 Kurtosis 1.261799
2238.75 CSS 281.8077
39.497¢ Std Mean 1.344046
9.12858 Prob>!T! 0.0001
13 Num > 0 13
6.5 Prob>!M! 0.0002
45.5 Prob>!S!? 0.0002
0.93031 Prob<W 0.3278
Leaf ]
50 2
5 1
55 2
5 1
0505 [
06 2
L] 1
B s et D T )

Var iable=NCTE

La procédure UNIVARIATE
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Micro-DMS

Avec Micro-DMS,
les mécanismes macro-économiques
deviennent enfin abordables.

¥ Un systéme d'équations mettant en relation
les principaux acteurs (ménages, entreprises,
institutions financiéres, ...) de I'économie Frangaise.

Découvrez Micro-DMS | ¥ Des résultats voisins de ceux des modéles
: économiques opérationnels grace a
,.__}‘ I'utilisation de données réelles

et la validation sur le passé des
comportements décrits. :

.'_ avec la disquette

de démonstration

ui peut vous &tre envoyée : o=

| qup ¥ Un lexique accessible a tout moment pour
| sur simple demande.  la définition des concepts utilisés

¥ Une visualisation des calculs effectués pour
une interprétation parfaite des résultats

¥ Un module de sauvegarde des simulations
pour retraiter les données avec un tableur ou
Micro-DMS lui-méme

INSE

Prix unitaire :  » MICRO-DMS logiciel sur disquette 3 1/2 avec le livret INSEE Méthodes Micro-DMS (licence de site) d——
4000 FF *(Universités et établissements d’enseignement) 12000 FF* (Entreprises et activités & fin commerciale)
o Livret INSEE Méthodes seul : 90 FF*

+ une participation aux frais d’envei : pour la France : 10 FF par envoi, pour F'étranger : 20 FF par envoi,

pour I'étranger par avion : 100 FF par envoi, v

BON DE COMMANDE A RETOURNER insee

Imn

Nom, prénom....

Société, activité........

Q Je désire recevoir avant de commander [a disquette de démonstration

Adresse Q Je commande dés maintenant logiciel(s) Micro-DMS
avec le livret INSEE Méthodes,

Q Je commande  livrets INSEE Méthodes supplémentaires
Q Ci-joint mon réglement par chéque d’un montant de :
FF, a l'ordre de "INSEE

Date Signature :

L &8 P GBI T S D E TR

Code postal

N § E E




TARIF 1995

NSEE

s THTL T DAt iOreAl LA
DE LA STATISTIQUE CONJONCTURE

ET DES ETUDES
ECONOMIQUES

TENDANCES DE LA CONJONCTURE

Cahier 1 chaque trimestre, la conjoncture en 600 séries mensuelles et
graphiques sur 10 ans ;

Cahler 2 : chaque trimestre 600 séries trimestrielles et graphiques sur
20 ans.

Abonnement 1 an : 9 cahiers + suppléments

France : 682 FF - Etranger : 853 FF - Etranger avion : 941 FF
I'abonnement 8 TENDANCES DE LA CONJONCTURE
comprend la NOTE DE CONJONCTURE

INFORMATIONS RAPIDES

Dans les meilleurs délais, la mise a jour de l'information conjoncturelle.

Abonnement 1 an (350 numéros) : France : 1 670 FF
Etranger : 2 088 FF - Etranger avion : 2 591 F

BULLETIN MENSUEL DE STATISTI{JUE

10 000 séries mensuelies, trimestrielles et annuelles concernant I'ensemble
de la vie économique et sociale.

Abonnement 1 an : (12 numéros)

Edition sur papler : France : 346 FF - Etranger : 433 FF
Etranger avion : 562 FF

Edition sur microfiche : France : 176 FF - Etranger : 220 FF
Etranger avion : 349 FF

NOTE DE CONJONCTURE

Une analyse de la situation et des perspectives de I'économie frangaise.

Abonnement 1 an : (3 numéros + 2 points conjoncturels)
France : 167 FF - Etranger : 209 FF - Etranger avion : 255 FF

NOTE DE CONJONCTURE
INTERNATIONALE

3 fois par an, un panorama de la conjoncture mondiale dressé par la Direction
de la Prévision.

Abonnement : (3 numéros)
France : 137 FF - Etranger : 171 FF - Etranger avion : 222 FF

CONJONCTURE IN FRANCE

Synthése en anglais a destination de I'étranger.

Abonnement 1 an : (2 numéros)
France : 44 FF - Etranger : 55 FF - Etranger avion : 67 FF

Veuillez noter mon abonnement aux publications suivantes :

LA CONJONCTURE

TENDANCES DE LA CONJONCTURE

INFORMATIONS RAPIDES

BULLETIN MENSUEL DE STATISTIQUE

NOTE DE CONJONCTURE

NOTE DE CONJONCTURE INTERNATIONALE
CONJONCTURE IN FRANCE

L'INFORMATION SUR L'INFORMATION

BLOC NOTES DE INSEE INFO SERVICE

INSEE INFOS

INSEE NEWS

LA CARTA DEL INSEE

OURRIER DES STATISTIQUES

SCRIBECO

J souhaile recevoir le calalogue des publications de IINSEE
Ci-jointun chéque de .................. FF*
“pour I'étranger libellé en FF..

(Total des abonnements) a l'ordre de 'nsee :

gooo0c oo00oo

Date Signature -

LES PUBLICATIONS

L’INFORMATION
SUR L’ INFORMATION

BLOC-NOTES

de INSEE Info Service

A la fois un répertoire et un guide de linformation économique. Le “theme
du mois” fournit des repéres sur un sujet d'actualité

Abonnement 1 an : (11 numéros)
France : 163 FF - Etranger : 204 FF - Etranger avion : 324 FF

INSEE INFOS

Chaque mois, sous forme de bréves, une vitrine des produits de diffusion de
I'INSEE. :

Abonnement gratuit

INSEE NEWS, LA CARTA DEL INSEE,
LA LETTRE DE L’INSEE

A destination des lecteurs étrangers, en anglais, en espagnol et en frangais,
une chronique bi-annuelle des principaux titres et travaux de FINSEE.

Abonnement gratuit
~ COURRIER DES STATISTIQUES

Quatre fois par an, une vue d’ensemble de la vie du systeme
statistique frangais.

Abonnement 1 an : (4 numéros})
France : 135 FF - Etranger : 169 FF - Etranger avion : 234 FF

~ SCRIBECO

Une revue bibliographique reflet du fond documentaire de I'INSEE.
Abonnement 1 an : (6 numéros)
France : 657 FF - Etranger : 821 FF - Etranger avion : 892 FF

BULLETIN D’ABONNEMENT

A retourner a : INSEE - CNGP
BP 2718 - 80027 AMIENS Cedex 01

Nom, Prénom
Société
Activité

Adresse compléte



TARIF 1995
| N SEE
INSTITLE N ‘\'T.Hv B.N Al
INSEE RESULTATS

Les données détaillées des enquéles et opérations statistiques de I''NSEE.

INSEE RESULTATS

est articulé en 5 themes | Economie générale
Démographie-Saciété . Consommation-Modes.de vie
Systeme productif . Emploi-Revenus.

Il est possible de s'abonner & un, plusieurs ou tous les themes.

Abonnement INSEE RESULTATS
Economie générale (20 numéros)
France : 1 454 FF - Etranger : 1 818 FF - Etranger avion :2 075 FF

Démographie-Société (7numéros)
France : 509 FF - Etranger : 636 FF - Etranger avion : 726 FF

Consommation-Modes de vie (15 numéros)
France : 1091 FF - Etranger : 1 364 FF - Etranger avion : 1 557 FF

Systéme productif (15 numéros)
France 1091 FF - Etranger : 1 364 FF - Etranger avion : 1 557 FF

Emploi-revenus (13 numéros}
France : 945 FF - Etranger : 1 181 FF - Etranger avion : 1 344 FF

= ble des 5 theé, (70 Sroa)
Franee : 5 090 FF - Etranger 6 363 FF Etranger avion : 7 259 FF

Ab sur microfiches INSEE RESULTATS
(ensemble des thémes)
France : 2 284 FF - Etranger : 2 855 FF - Etranger avion : 3 751 FF

_INSEE METHODES

La méthodologie des travaux de i' INSEE et les modéles.
Abonnement 1 an (15 numéros)

Edition sur papier : France : 1 091 FF - Etranger : 1 364 FF
Etranger avion : 1 557 FF

Veuillez noter mon abonnement aux publications suivantes :

INSEE PREMIERE ... .......
INSEE RESULTATS :

- Economie générale . T - Q

- Démographie - SOCIEIE. . ... ... ... .o Q

- Consommation - Modes de vie . Q

- Emplois - Revenus Q

- Tous thémes. . .- . Q

INSEE RESULTATS (sur mlcrof ches (ous hemes) Q

a

a

Q

@]

ECONOMIE ET STATISTIQUE. ...................
ANNALES D'ECONOMIE ET DE STATISTIQUE .. ..

INSEE METHODES .......e.\vnviininiieeninieaaniennn
RECUEIL D'ETUDES SOCIALES. .
Ci-joint un chéque de
“pour 'étranger libellé en FF..

(Total des abonnements) & l'ordre de I'lnsee

Date Signature

LES PUBLICATIONS

LES PERIODIQUES

INSEE PREMIERE

En 4 pages, la primeur des données et conclusions essentielles tirées des
travaux de 'INSEE sur les thémes qui font 'actualité

Abonnement (60 numéros)
France : 485 FF - Etranger : 606 FF - Etranger avion : 770 FF

~ ECONOMIE ET STATISTIQUE

Revue centrale de I' INSEE, ses articles traitent de sujets couvrant un vaste
champ de la réalité sociale et économique de notre pays sans oublier la
dimension européenne.

Abonnement (10 numéros)
Edition sur papier : France : 414 FF - Etranger : 518FF
Etranger avion : 633 FF

~ ANNALES D’ ECONOMIE
_ ET DE STATISTI()UE

Des travaux originaux de recherche théorique ou appliquée dans les domai-
nes de 'économie, de 'économélrie et de la statistique.

Abonnement 1 an (4 numéros)

Edition sur papier : France : 434 FF - Etranger : 543 FF

Etranger avion : 584 FF

Pour les particullers (éd. papier) : Abonnement 1 an (4 numéros)
France : 157 FF - Etranger : 196 FF - Etranger avion : 237 FF

RECUEIL D’ETUDES SOCIALES

Sélection d'études déja publiées par différents organismes publics frangais
d'études et de statistiques.

Abonnement 1 an (3 numéros)
Edition sur papier : France : 260 FF - Etranger : 325FF
Etranger avion : 350 FF

BULLETIN D’ ABONNEMENT

A retourner a ; INSEE - CNGP
BP2718 - 80027 AMIENS Cedex 01

Nom, Prénom
Société
Activité

Adresse compléte



L7INSEE DANS VOITRE REGION

VOUS Y TROUVEREZ :

W Salle de documentation en libre
consultation

B Bureau de vente des publications
de I'INSEE

M Adresses des entreprises
et établissements (SIRENE).

B Acces au fond documentaire

et aux banques de données de I'INSEE.

B Travaux a la demande...

ALSACE

Cité administrative,

rue de 1"Hopital Militaire,
67084 STRASBOURG CEDEX
Tél. 88 524040

AQUITAINE

33, rue de Saget,
33076 BORDEAUX CEDEX
Tél. - 57 95 05 00

AUVERGNE

3, place Charles de Gaulle, BP 120,
63403 CHAMALIERES CEDEX
Tél. 73 31 82 82

BOURGOGNE

2, rue Hoche, BP 1509,
21035 DIJON CEDEX
Tél. 8040 67 48

BRETAGNE

'Le Colbert”,

36 place du Colombier,
35082 RENNES CEDEX
Tél. 9929 33 66

CENTRE

43, avenue de Paris, BP 6719,
45067 ORLEANS CEDEX 2
Tél. 38695335

CHAMPAGNE-ARDENNE
1, rue de I Arbaléte,

51079 REIMS CEDEX

Tél. - 26 48 4260

CORSE

1, résidence Cardo,

rue des Magnolias,

BP 907,

20700 AJACCIO CEDEX 9
Tél. 9523 5454

EN OUTRE - MER :

ANTILLES-GUYANE

INSEE : Direction Inter-Régionale
Tour Secid, 7¢me étage,

Place de la rénovation, BP 863,
97175 POINTE-A-PITRE CEDEX
Tél.  19.590 91 59 80

GUADELOUPE
INSEE : Service Régional
Rue Paul Lacavé, BP 96,

97102 BASSE-TERRE
Tél 19590 81 42 50

A A
POITIERS CLERMONT

A FERRAND 4.y
LIMOGES

A MONTPELLIER
BORDEAUX A MARSEILL
TOULOUSE A
A

FRANCHE-COMTE
Immeuble “Le Major",

83, rue de Dole,

BP 1997,

25020 BESANCON CEDEX
Tél. 81416161

ILE-DE-FRANCE

INSEE Info Service,

accueil. librairie. consultation, travaux
Tour "Gamma A",

195, rue de Bercy.,

75582 PARIS CEDEX 12

TéL (1)4) 1766 11

Direction Régionale

7, rue Stephenson,
Montigny-le-Bretonneux

78188 ST-QUENTIN-EN-YVELINES CEDEX
Tél. (1) 30969099

LANGUEDOC-ROUSSILLON

274, allée Henri 11 de Montmorency,
"Le Polygone”,

34064 MONTPELLIER CEDEX 2
Tél. 67157000

LIMOUSIN

Adresse postale - 29, rue Beyrand.
87031 LIMOGES CEDEX
Accueii : 50, avenue Garibaldi,
87031 LIMOGES CEDEX

Tél. 55452007

LORRAINE

15, rue du Général Hulot, BP 3846.
54029 NANCY CEDEX

Tél. 8391 8585

MIDI-PYRENEES

36. rue des 36 ponts,

31054 TOULOUSE CEDEX
Tél. 61366113

GUYANE

INSEE : Service Régional

1, rue Maillard Dumesle, BP 6017,
97306 CAYENNE CEDEX

Tél. - 19.594 31 61 00

A ROUEN 4 REMS Nancy

LE SERVICE INSEE 24H/24

36 68 07 60 *

® indices
¢ informations

® adresses

et sur minitel 36.15 - 36.16 INSEE

* 2,23 F/mn France entiére

NORD-PAS-DE-CALAIS

10-12 boulevard Vauban,
59800 LILLE
Tél. 20128720

BASSE-NORMANDIE

93-95 rue de Gédle,
14052 CAEN CEDEX
Tél. 31853570

HAUTE-NORMANDIE
8. quai de la Bourse,
76037 ROUEN CEDEX
Tél. 35524911

PAYS DE LA LOIRE

105, rue des Frangais Libres, BP 2189,
44204 NANTES CEDEX 02
Tél. 40417575

PICARDIE

1. rue Vincent Auriol,
80040 AMIENS CEDEX |
Tél. 22913939

POITOU-CHARENTES

6 rue du Bois d’Amour, BP 557
86020 POITIERS CEDEX
Tél. 49883871

PROVENCE-ALPES-COTE D' AZUR

17 rue Menpenti,
13387 MARSEILLE CEDEX 10
Tél. 91175757

RHONE-ALPES

165. rue Garibaldi, BP 3196.

69401 LYON CEDEX 03,

(Cité administrative de la Part-Dieu)
Tél. 1 78632202

MARTINIQUE

INSEE : Service Régional, Centre Delgres
Boulevard de la Pointe des Sables

Les Hauts de Dilton, BP 641

97262 FORT DE FRANCE CEDEX

TéL 9. 596 60 72 60

REUNION

INSEE : Direction Régionale,

15, rue de I'école, BP 13,

97408 ST DENIS MESSAG CEDEX 9
Tél - 19.262 29 5270

INSEE - DIRECTION GENERALE
Unité Communication Externe

18, bd Adolphe Pinard

75675 Paris Cedex 14 - FRANCE

&5 N

ECUNOAIO IS

Tél. renseignements : (1) 41 17 66 11
Tél. administration : (1) 41 17 50 50
Fax :(1)41175177

5 170276 TSP 25
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INSEE GUIDES
N°1-2

LA STATISTIQUE
DESCRIPTIVE AVEC
LE SYSTEME SASs

Cet ouvrage s'adresse a
tous ceux qui font de la
statistique descriptive
avec le logiciel SAS.

Son objectif est double :
- présenter les diverses
procédures de statisti-
que descriptive disponi-
bles dans la version 6.08
du logiciel SAS ;

- donner a l'utilisateur du
logiciel la documentation
théorique nécessaire a
une bonne maitrise de ces
procédures.

La premiére partie de I'ou-
vrage présente les élé-
ments de statistique dont

1%

INSEE

INSTITUT NATIONAL
DE LA STATISTIQUE
ET DES ETUDES
ECONOMIQUES

ISSN : En cours
ISBN : 2-11-066337-6
Code SAGE : IGUI001
N°1-2/Novembre 1995

PRIX : 149 FF

Olivier Sautory

la connaissance est re-
quise pour pouvoir com-
prendre les sorties et
analyser les résultats don-
nés par les procédures de
SAS.

La deuxieme partie con-
tient une présentation dé-
taillée de la syntaxe de
chacune des procédures
suivantes : CHART, CORR,
FREQ, MEANS, SUMMARY,
PLOT, PRINT, RANK,
STANDARD, UNIVARIATE.
De nombreux exemples
d'utilisation de ces procé-
dures figurent dans cha-
cune des deux parties.

1ML

782110 883375

® SAS, le systéme SAS sont les marques déposées de SAS Institute Inc, Cary, NC, USA

lllustration de couverture développée avec I'aimable autorisation de SAS Institute

W
e
=
="
(G
ded
(1
o
o




